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Resumen

Las condiciones actuales de hébitat en el mundo se ven seriamente afectadas por la
sobrepoblacién y los permanentes flujos de movilidad territorial, generando la necesidad de
construir viviendas con disefios ecoldgicos, adaptables y de bajo costo. En este sentido, la
presente investigacién permitio realizar el disefio y andlisis de un prototipo de vivienda de interés
social con muros de mamposteria confinada en ladrillo. Cabe sefialar que la vivienda ocupa un
espacio de 82 m2, misma que ha sido disefiada para su construccién en un terreno de 200 m?2,
ubicado en la ciudad de Manta, Ecuador. Ademas del disefio estructural de la vivienda, se realizo
una investigacion con enfoque cuantitativo, puesto que se realizaron 25 encuestas dirigidas a los
directivos de constructoras y ferreterias de la provincia de Manabi, en las que se pudo obtener
informacion relacionada con las tipologias de viviendas de interés social y los sistemas
constructivos empleados con el respectivo andlisis comparativo de costos y el mercado de
viviendas en funcién de la oferta y demanda; por su parte, el precio unitario de los materiales,
equipos y mano de obra requeridos en la construccion del sistema estructural propuesto fue
obtenido de casas distribuidoras de materiales y las tablas salariales, respectivamente. Los
resultados reflejan que la vivienda disefiada y evaluada en la presente investigacion consta de
un nivel; en el que se encuentra la sala, comedor, cocina, garaje y dormitorios. El costo total
requerido para ejecutar la construccion del disefio propuesto equivale a $ 30075,05 ddlares
americanos incluido IVA, representando un total de 75,19 sueldos bésicos. Se estableci6 que la
vivienda de interés social con mamposteria confinada de ladrillo presenta un sistema estructural
favorable para su aplicacién en el medio local de Manta, y de la misma forma puede extrapolarse
a otras localidades del pais.

Palabras clave: viviendas sociales, disefio, estructura, mamposteria, evaluacion econémica.
Abstract

Current habitat conditions in the world are seriously affected by overpopulation and permanent
flows of territorial mobility, generating the need to build houses with ecological, adaptable and
low-cost designs. In this sense, the present investigation allowed to carry out the design and
analysis of a social interest housing prototype with masonry walls confined in brick. It should be
noted that the house occupies a space of 82 m2, which has been designed for construction on a
200 m? plot of land, located in the city of Manta, Ecuador. In addition to the structural design of
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the house, an investigation was carried out with a quantitative approach, since 25 surveys were
carried out directed to the directors of construction companies and hardware stores in the
province of Manabi, in which information related to the types of homes of social interest and the
construction systems used with the respective comparative analysis of costs and the housing
market based on supply and demand. On the other hand, the unit price of the materials,
equipment and labor required in the construction of the proposed structural system was obtained
from material distribution houses and the salary tables, respectively. The results reflect that the
house designed and evaluated in the present investigation consists of one level; in which the
living room, dining room, kitchen, garage and bedrooms are located. The total cost required to
execute the construction of the proposed design is equivalent to US $ 30,075.05 including VAT,
representing a total of 75.19 basic salaries. It was established that low-income housing with
confined brick masonry presents a favorable structural system for its application in the local
environment of Manta, and in the same way it can be extrapolated to other localities in the country.

Keywords: social housing, design, structure, masonry, economic evaluation.

1. Introduccién millones; mientras que en términos
El crecimiento poblacional se cualitativos (viviendas con
mantiene en auge permanente deficiencias: materialidad, espacio y
durante los Gltimos afios, de modo servicios) se refleja un déficit
que en Latinoamérica la poblacién superior a los 25 millones (BID,
del afio 1950 era 69 millones de 2014).

personas y hasta el 2010 aumento Ecuador no es la excepcién en la

0 i . .
en un 600%. Esto sugiere que la problemética de la vivienda, puesto

migracion se ha expandido de forma que la poblacion esta en franco

masiva y mas aun los flujos aumento y se prevé que para el afo

migratorios desde las zonas rurales 2050, en este pais sudamericano

hacia zonas consideradas urbanas. habiten 23 millones de personas.

Segln el Banco Interamericano de Esto conlleva a una mayor demanda

Desarrollo (BID), aproximadamente habitacional, que evidentemente no

160 millones de personas habitan en ha podido ser resuelta por los

barrios informales, lo cual aumenta gobiernos de turno. Se estima que

el costo de la tierra y, por lo tanto, la en el Ecuador el déficit habitacional

accesibilidad de un terreno o de las viviendas supera el 75%

vivienda se reduce para personas de (INEC, 2010)

escasos recursos. En esta region

. e . . Las condiciones actuales del mundo
existe un déficit de vivienda estimado

o L . se ven afectadas por la
en términos cuantitativos (nimero de

. L . sobrepoblacion los constantes
familias sin vivienda) en mas de 28 b y

flupos de movilidad territorial,
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ocasionando la necesidad de
construir viviendas en serie con
disefios ecoldgicos, adaptables y de
bajo costo (Ocampo, 2017). En este
sentido, las viviendas de interés
social (VIS) constituyen un aporte
importante para abordar esta
problemética, de manera que las
viviendas disefiadas en funcion de
las necesidades y requerimientos de
los usuarios, asi como su entorno
con la ciudad, son una propuesta
viable para  solucionar esta
necesidad basica detectada en todos
los paises latinoamericanos. No
obstante, en nuestro medio
predominan  los modelos vy
propuestas de viviendas de interés
social con enfoque asociado
principalmente al cumplimiento de
parametros cuantitativos, que en la
mayoria de los casos no consideran
aspectos como la relaciéon de la
vivienda con la calidad del disefio, la
relacion con el entorno-ambiente y
los aspectos técnicos de
funcionalidad asociados con las
expectativas de los usuarios (Pérez-

Pérez, 2016).

Por otra parte, la sociedad
ecuatoriana actualmente se
encuentra acostumbrada a las

edificaciones convencionales, es

decir, sistemas convencionales
basados en la implementacion de
elementos estructurales, tales como;
columnas, vigas y losas, sean estas
de hormigén armado o estructuras
metalicas, donde los costos
dependen del analisis que se
obtenga en funcién de los volumenes
de produccion. Por tanto, se hace
referencia a la implementacion de
disefios con el mismo tipo de
estructura con diferentes sistemas
de cerramiento, respetando las
condiciones y normas ecuatorianas
de construccion (Cardenas &

Macancela, 2018).

La VIS debe cumplir con la
necesidad basica de vivienda que
presenta el Ecuador, pero también
debe garantizar espacios
funcionales que brinden condiciones
Optimas para el desarrollo
psicolégico y social, ademas, debe
promover la sostenibilidad de los
recursos en funcion de costos
(Bamba, 2016).

Adicionalmente, para cumplir con las

accesibles

exigencias en el volumen de
construccién 'y con los costos
reducidos, estas viviendas deben
construirse en el menor tiempo
posible; es por esta razon, que

previo a la construccion de las VIS

19



Intriago-Plaza et al. (2021)

deben evaluarse los costos totales
que permitan  determinar la
factibilidad del disefio (Carrillo et al.,
2015).

Por consiguiente, el objetivo principal
de la investigacion consiste en
realizar el disefio y andlisis de un
prototipo de vivienda de interés
social con muros de mamposteria

confinada en ladrillos.
2. Metodologia
2.1. Tipo de investigacion

La investigacion implementada en
este estudio tuvo un enfoque
cuantitativo, puesto que se aplicaron
encuestas dirigidas a los directivos o
administradores de ferreterias oly
franquiciados de materiales de
construccion de la provincia de
Manabi, Ecuador; en aras de
conocer el tipo de materiales y los
costos unitarios de los materiales,
equipos y mano de obra requerida en
la construccion de una vivienda de
interés social de tipo mamposteria

confinada en ladrillos.
2.2. Tareas de investigacion

En concordancia con lo antes
manifestado, se plantearon las

siguientes tareas de investigacion:

%

Revision de la literatura con
aportes en el disefio,
construccién y evaluacion
econdmica de las viviendas de
interés social.

Determinar los elementos clave
gue forman parte del disefio de
una vivienda con mamposteria
confinada en base a la NEC.
Disefiar un prototipo de vivienda
de interés social con muro de
mamposteria  confinada en
ladrillo.

Determinar los precios unitarios
de materiales, equipos y mano de
obra, que corresponde al analisis
de precios unitarios en funcion de
la moneda oficial del Ecuador
(USD), con la finalidad de
establecer un presupuesto para
la construccion del prototipo de la
vivienda de interés social
propuesta.
Analizar el presupuesto
requerido para la construccién
del disefio mediante un programa
informatico.

Analizar las  caracteristicas
técnicas del disefio propuesto;
comparar los costos obtenidos
con estudios realizados en

contextos similares en funcion de
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disefios de viviendas de interés

social.

2.3. Métodos,

procedimientos de investigacion

técnicas y

En el marco del presente proyecto de
investigacion se utilizé el método
inductivo: historico-légico, ademas
del teorico, puesto que se reviso la
literatura  cientifica que esta
vinculada con el disefio, evaluacién y
construccion de viviendas de interés
social. Se aplic6 un método
cuantitativo (encuestas) para
determinar los costos de materiales,
equipos y manos de obra en el
mercado local a través de fuentes de
informacion primaria, como lo son los
administradores de constructoras y
ferreterias de la provincia de Manabi,
Ecuador. Posteriormente, se realizo
un analisis estructural del prototipo
de vivienda de interés social con
muros de mamposteria confinada en
ladrillo mediante la técnica de
modelacibn matematica y la
estadistica descriptiva. Una vez
obtenido el disefio estructural de la
VIS, se evaluaron los costos de
produccion del sistema mediante el
calculo de precio unitario en el
software InterPro, aplicando el

método analitico.

2.4. Poblacion y muestra de la

investigacion

La poblacion que se ha escogido
para la investigacion es el barrio
“‘Jesus de Nazareth” de la ciudad de
Manta, debido a que este sector es
un lugar estratégico donde se
evidencia el crecimiento poblacional
de la ciudad. Tomando en cuenta las
condiciones de este sector, se
realizé el disefio de la vivienda de
interés social en 82 m? de
construccién para un terreno de 200
m?, en donde se pudo realizar el
disefio y andlisis de la VIS con muros
de mamposteria confinada en

ladrillo.

Por su parte, en lo referente a
recoleccion de informacién primaria,
se aplicaron encuestas dirigidas a
los administradores y directivos de
constructoras, ferreterias y casas de
distribucibn de materiales de
construccion radicadas en la
provincia de Manabi, de donde se
pudo obtener informacion referente
al costo unitario de materiales y
mano de obra utilizada en la
construccién del disefio propuesto.
En total se muestrearon 25
constructoras y ferreterias de la
provincia de Manabi; debido a que,

para los fines de la investigacién, no
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es necesario contar con una muestra
amplia ni con un disefio muestral
exhaustivo que demande un
excesivo tiempo de andlisis de la
informacion.  Adicionalmente, se
aplicé un muestreo aleatorio, por

cuotas.
3. Resultados y discusién
3.1. Disefio de la vivienda

En el desarrollo de la investigacion
se planted un disefio estructural de la
interés  social

vivienda de con

mamposteria confinada. Este disefio

fue propuesto considerando las
normas ecuatorianas de
construccion (NEC).

La vivienda de interés social

disefiada y evaluada en la presente

VIGA DE CONFINAMIENTO H® A" 13 5cm
—%

3

investigacion consta de un nivel; en
el que se encuentra las siguientes
comedor,
La

altura de la vivienda es de 2,4 metros

dependencias:  sala,

cocina, garaje y dormitorios.

en la parte baja de la cubierta 'y 4,4
metros en la parte alta de la misma,
por lo que la altura maxima de la
vivienda alcanza los 4,40 metros
medidos desde el contrapiso. En la
figura 1 se presenta un corte
longitudinal de la vivienda, con un
detalle constructivo tipo seccion
vertical, mientras que en la figura 2
se muestra la planta arquitectonica
de la vivienda de interés social con

mamposteria confinada en ladrillo.

|
corte en muro para R 08 Tubo estructural rect
acero nearo 200x10(
|

descanso de viga metali Lo SAE J 403 1008
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Placa de plancha naval
| 250x250x6mm
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Figura 1. Corte longitudinal de la vivienda de interés social propuesta
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Figura 2. Planta arquitectonica de la vivienda de interés social propuesta

La solucién estructural de la vivienda
se basa en la conformacion de
muros de mamposteria de ladrillo
confinada, asentada sobre riostras
de hormigén armado de 135 mm x
200 mm, que recorre todo el sistema
de muros, esta estructura ha sido
disefiada para resistir de forma
adecuada las cargas verticales
asociadas al peso de la edificacion y
al uso de la misma, asi como otras
cargas laterales relacionadas con

eventos tellricos y el viento. El
sistema propuesto proporciona un
alto nivel de flexibilidad para el

proyecto arquitectonico.

La cubierta estd compuesta por
placas de Galvalume con un espesor
de 0,40 mm. La cubierta esta
disefada para trabajar
fundamentalmente en una direccién

y estara soportada por correas que
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consisten en perfiles armados de

acero estructural.

El sistema para cargas de gravedad
de la edificacibn se compone de
muros de mamposteria confinada
por riostras de hormigén armado.
Los muros de mamposteria se
encuentran proyectados mediante
secciones tipo Shell, mientras que
las correas de la cubierta se

encuentran proyectadas con

secciones amadas de acero
estructural de seccién "G". Por su
parte, las riostras de la estructura
tienen secciones rectangulares de

hormigon armado.

Es fundamental que las edificaciones
propuestas en paises con alto riesgo
sismico cuenten con estructuras
sismorresistentes. Por lo tanto, la
presente estructura respeta estos
criterios, ajustando el disefio a las

normas de construccién pertinentes.

3

En lo concerniente a las riostras,
éstas se diseflaron en base a las
sugerencias propuestas en el
ACI
Concrete Institute) y en la norma
NEC-SE-HM, en el apartado de la

referente al

capitulo 21 del (American

norma ecuatoriana

hormigdn armado.

Es importante sefialar que los muros
de mamposteria se disefiaron a
partir de los lineamientos planteados
en la norma NECSE-MP, apartado
relacionado con la mamposteria, tal
como se observa en la figura 3. Los
muros de mamposteria han sido
modelados como elementos tipo

“Shell” de seccion rectangular.

El material empleado en los muros
corresponde a mamposteria de
fm=70

(resistencia nominal a la compresion

resistencia kg/cm?

de mamposteria).

MUROS DE MAMPOSTERIA

=
(=}
& ]
=}
oo

\VIGA TRAPEZOIDAL DE CIMENTACION

Figura 3. Portico de mamposteria
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Cabe sefialar que los elementos
estructurales de acero deben
protegerse mediante coberturas a
prueba de fuego, de modo que se
cumplan los requisitos exigidos en
la Norma Ecuatoriana  de
Construccion (NEC) y el Servicio
Ecuatoriano de  Normalizacién

(INEN).

En  términos minimos, se
proporcionard una resistencia al
fuego (Fire Rating) de 2 horas de
acuerdo a ASTM E119 (Métodos
estandarizados para pruebas de
fuego en materiales y

construcciones de edificios).

Los elementos estructurales de
acero seran protegidos con pintura
galvanizada anticorrosiva
adecuada para las condiciones del

proyecto arquitectonico.

Finalmente, el disefio de las
cimentaciones se ha desarrollado
en funcién de las especificaciones
detalladas en el Estudio de
Mecanica de Suelos realizado por
una consultora local. En
dependencia de este estudio se
determind que la aceleracion de
terreno para disefio sismico tiene
un valor de Z = 0,50; mientras que
el suelo se clasifica con la categoria

“D”, segun los parametros de la

NEC. Adicionalmente, este informe
resalta que se utilicen vigas de
cimentacion tipo “Trapezoidal”
Bidireccionales. = También  se
propone que en el fondo de la
excavacion se realice la siguiente
modificacion: Piedra bola e=0,75
metros, Material Granular Lastre
(mejoramiento tipo MTOP) e=0,75
metros, compactado en capas de
0,15 metros al 98% del Proctor
modificado. Cabe especificar que la
capacidad admisible del suelo

equivale a 19 ton/m?2.

3.2. Presupuesto del disefio de la

vivienda

En la tabla 1 se presenta el
presupuesto desglosado por items,
con el respectivo andlisis de
precios unitarios, requerido para
construir la vivienda de interés
social con mamposteria confinada
en ladrillo. Todos los valores han
sido estimados en funcion de la
moneda oficial ecuatoriana (doélar
estadounidense) y a partir de los
datos aportados por los
participantes de las encuestas
dirigidas a los representantes de
las constructoras, ferreterias vy
empresas distribuidoras de
materiales de construccion

radicadas en la provincia de
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Manabi, de manera que se obtuvo participantes de la presente

el promedio de los precios investigacion.

aportados por cada uno de los

Tabla 1.
Andlisis de precios unitarios para el sistema estructural propuesto
Presupuesto
ftem | Caodigo Descripcion Unidad | Cantidad = P. Total
Unitario
1 Preliminares 892,73
1.1 | 500148 | Replanteo y nivelacion m? 82,53 1,14 94,08
1.2 | 500541 | Excavaciony desalojo manual m3 37,14 12,05 447 54
1.3 | 500aeo0 | Reélleno compactado con m3 2382 | 1474 | 35111
mejoramiento tipo MTOP
2 Estrygtura cimentacion - estructura 7712.44
metalica
Hormigdn simple en Replantillo 3
2.1 | 500503 £c=140 kglem?: =0,05cm m 1,305 189,49 247,28
Hormigén en viga de cimentacién de 3
2.2 | 500507 h.s f c=210 kglcm? m 13,32 223,42 2975,95
Hormigdn en viga para losa alivianada 3
2.3 | 500586 de h.s f c=240 kg/cm? m 2,3 218,94 503,56
2.4 | 500015 | Acero de refuerzo fy=4200kg/cm2 kg 926,54 2,15 1992,06
Mesones de hormigén armado
2.5 | 500544 fe=210kg/em2 e=7cm m 8,6 33,26 286,04
Contrapiso de hormigon de
2.6 | 500634 | f'c=210kg/cm2 e=7cm incluye malla m?2 82,53 20,69 1707,55
electrosoldada
3 Mamposteria 4646,78
31 | 500736 Mampostgrlafon burrito largo echado m? 23528 19,75 4646,78
mortero 1:3 e=2cm
4 Carpinteria metalmecéanica - madera 1646.24

- aluminio y vidrio

41 | 500595 Suministro e instalacion de ventana de m? 83 78,66 652,88
aluminio y vidrio 6mm

Suministro e instalacion de puerta

4.2 | 500961 madera h=2,40mts. Unidad 6 129,56 777,36
4.3 | 500agn ggnr:]igidsérrge instalacion de ventanas Unidad 1 216 216
5 Cubierta metalicay tumbado 4428,49
5.1 | 500657 | Acero estructural a36 kg 789,56 3,28 2589,76
5.2 | 500alo | Cubierta de Galvalume e=0,40mm m?2 122,91 14,96 1838,73
6 Instalaciones eléctricas 2652,18

Suministro e instalacion de punto de
6.1 | 500728 | iluminacién, incluye foco led y Resetdén | Punto 19 44,95 854,05
(tuberia 1/2 Emt)

Suministro e instalacion de punto de

6.2 S00ait tomacorriente 110v (tuberia 1/2 Emt) Punto 21 39,7 1071,9
Suministro e instalacion de punto 120v
6.3 | 500865 | Pa"@ instalacion de lampara de Unidad 3 83.6 250.8

emergencia, incluye lampara de
emergencia-led
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Suministro e instalacion de punto de

6.4 | 500767 tomacorriente 220v (tuberia 1/2 Emt) Punto 3 62,21 186,63
Suministro e instalacion de punto de .

6.5 | 500acl toma tv (tuberfa 1/2 Em) Unidad 1 73,2 73,2

6.6 | 500879 Sumlnlstro e |pstaIaC|on Punto de red, Punto 1 168,32 168,32
incluye ducteria Emt 3/4

6.7 | 500672 | Suministro e instalacion de toma Unidad 1| 4728 4728
telefénica, servicio

7 Hidrosanitario 1591,22

Suministro e instalacién de tuberia
7.1 | 500064 PVC sanitaria de 50mm m > 6,94 34,7

Suministro e instalacién de tuberia
7.2 | 500065 PVC sanitaria de 110mm m 20 10,13 202,6

Suministro e instalacién de punto de

7.3 | 500645 agua servida de 50mm

Punto 5 32,4 162

Suministro e instalacion de punto de

7.4 | 500063 agua servida de 110mm

Punto 1 55,92 55,92

75 | 500641 Surplnlstro e instalacion de tuberia de m 21 416 87.36
1/2” de agua potable

Suministro e instalacién de tuberia de

76| S00aiu 1/2” de agua potable (agua caliente) m 15 4,54 68,1
Suministro e instalacion de punto de

7.7 | 500643 | agua potable 1/2" (incluye corte o Punto 7 25,13 175,91
picada)
Suministro e instalacion de punto de

7.8 | 500ad2 agua potable 1/2" (caliente) Punto 2 26,12 52,24

79 | 500a3z Suministro e instalacion llave de paso Unidad 3 278 83.4

1/2 tipo compuerta

71 | 500897 Sumlnls_tro e_lnstalauon de lavabo con Unidad 3 10817 324,51
accesorios - incluye llave

Suministro e instalacion de inodoro

7.11 | 500afc | blanco ecolégico (incluye llave Unidad 1 130,42 130,42
angular)
712 | 500928 _Sum!nlstro e instalacién de ducha Unidad 1 34.85 34.85
incluido llave
713 | 500a5m Suministro e instalacion de pozo Unidad 1 138 138
lavaplatos
714 | 500626 Suministro e instalacion de llave de Unidad 1 4121 41,21
pared con pico alto
8 Acabados 3282,64
8.1 | 500101 Suministro e instalacion de ceramica m? 22.46 22.36 502,21
en paredes
Suministro e instalacion de piso de
8.2 | 500aj5 | laurel incluye; pulido de pisoy m?2 82,53 24 | 1980,72
lagueado.
8.3 | 500ae3 | Revestimiento de granito para meson m 8,6 92,99 799,71
Subtotal 26852,72
Iva 12,00% 3222,33
Total 30075,05

*m: metros, kg: kilogramos

Se debe mencionar que, en cada cuenta el costo equivalente por

uno de los items considerados en mano de obra; equipos 'y

este presupuesto, se ha tomado en materiales, incluyendo el consumo
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de agua asociado a los items
correspondientes. Por
consiguiente, el total reflejado en la
tabla 1 ($ 30075,05 ddlares
americanos incluido IVA) equivale
al costo total requerido para
ejecutar la construccion del disefio
de vivienda de interés social con
mamposteria confinada en ladrillo,
propuesto en la  presente

investigacion.

Por su parte, considerando que el
sueldo basico unificado en el
Ecuador para el afio 2021 es $400,
la ejecucion y construccion del
sistema  estructural  propuesto
representaria un total de 75,19

sueldos basicos.

Carrillo et al. (2015) realizaron una
evaluacion de varios disefios
estructurales de viviendas con
mamposteria confinada y muros de
concreto reforzados con malla
electrosoldada o con fibras de
acero, a partir del precio unitario de
materiales, equipos y mano de
obra. Por su parte, Echeverry et al.
(2000) realizaron comparaciones
entre distintos prototipos de
viviendas de interés social,
proponiendo el sistema de
mamposteria reforzada como el

mas viable desde el punto de vista

%

financiero.

Es necesario considerar que la
vivienda de interés  social
propuesta en la  presente
investigacion se encuentra
disefiada en una superficie de 82
m2, lo cual le otorga multiples
ventajas, dado que los demas
disefios ocupan una superficie de
construccién menor. Por ende, la
relacion costo/area  de la
construccion refleja $366,77 por
cada m?, representando una ratio
inferior al planteado en otras
propuestas de VIS. Cabe sefalar
gue el sistema convencional se
encuentra en un ratio que oscila
entre $500-600/m?, siendo
evidentes las ventajas de la
presente propuesta. También se
mencionan los beneficios de este
disefio, en base a criterios técnicos
de las normas de construccion que
demuestran su factibilidad desde el
plano estructural y sismorresistente
(Macias et al., 2017; Valente et al.,

2019).

Se debe considerar el desempeiio
sismico en el disefio estructural de
vivienda de interés social. Por
consiguiente, Carrillo & Alcocer
(2013) concluyen que es factible

proporcionar en viviendas de
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concreto las cualidades sismo-
resistentes requeridas para aportar
seguridad frente a movimientos
teldricos, en funcion de los
materiales empleados, la
geometria estructural y la demanda

sismica de cada uno de los muros.
4. Conclusiones

En dependencia del presupuesto
establecido y los analisis
realizados, se estableci6 que la
vivienda de interés social con
mamposteria confinada en ladrillo
presenta un sistema estructural
favorable para su aplicacién en el
medio local de Manta y de la misma
forma puede extrapolarse a otros
cantones de la provincia de Manabi

y del Ecuador.

Cabe sefialar que en la presente
investigacion se plante6 un disefio
estructural con las dimensiones y
presupuestos que se encuentran
estandarizados en las normas de
construccion y en dependencia de
la informacion aportada por
ferreterias y empresas
constructoras, resaltando que el
area de construccién equivale a 82
m2, demostrando de esta forma que
la relacion costo/superficie
($366,77/m?) de la presente

propuesta de VIS es inferior a los

ratios de los sistemas

convencionales comunmente

empleados en el Ecuador.
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