Revista Cientifica “INGENIAR”: Ingenieria, Tecnologia e Investigacion. Vol. 7 Num. (14) 2024. ISSN: 2737-6249
Descarbonizacion del sector eléctrico en Ecuador: Realidades, retos y oportunidades

DOI: https://doi.org/10.46296/ig.v7i14.0222

DESCARBONIZACION DEL SECTOR ELECTRICO EN ECUADOR:
REALIDADES, RETOS Y OPORTUNIDADES

DECARBONIZATION OF THE ELECTRICITY SECTOR IN ECUADOR:
REALITIES, CHALLENGES AND OPPORTUNITIES

Pazmifio-Cujili Carlos Fernando ; Rivera-Espafia Ruth Verénica ?;
Ifliguez-Chavez Manuel Dario 2

1Instituto Superior Tecnolégico Simoén Bolivar, ISTSB. Guayadquil, Ecuador.
Correo: carlos.pazmino@istsb.edu.ec. ORCID ID: https://orcid.org/0009-0006-0074-3324.

2Instituto Superior Tecnoldgico Simoén Bolivar, ISTSB. Guayaquil, Ecuador.
Correo: r_rivera@istsb.edu.ec. ORCID ID: https://orcid.org/0009-0009-4554-358X.

3Instituto Superior Tecnoldgico Simoén Bolivar, ISTSB. Guayaquil, Ecuador.
Correo: m_iniguez@istsb.edu.ec. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-4229-1013.

Resumen

En 2007, el Ministerio de Energia y Minas de Ecuador se dividi6 en el Ministerio de Minas y
Petréleos y el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER), lo que permitié una gestion
mas especializada de los recursos energéticos y mineros, optimizando su administracién y
promoviendo el desarrollo sostenible (CEPAL, 2024). La Constitucibn de 2008 fomenta la
eficiencia energética y el uso de energias renovables, asegurando que estas practicas no
perjudiquen la soberania alimentaria ni el equilibrio ecoldgico, alineandose con los ODS (CEPAL,
2024). El Plan Nacional para el Buen Vivir (PNBV) 2013-2017 busca promover un desarrollo
sostenible y mejorar la calidad de vida, enfocandose en la eficiencia energética y el consumo
responsable (CEPAL, 2024). Ecuador enfrenta el reto de transformar su matriz energética,
actualmente dependiente de combustibles fésiles, hacia energias renovables, lo cual requiere la
eliminacién de subsidios distorsionadores y reinversion en infraestructuras sostenibles. A pesar
de los desafios politicos y sociales, asi como la falta de infraestructura, politicas favorables y
promocioén de inversion privada pueden facilitar esta transicién. Es esencial establecer un marco
regulatorio claro y fomentar la colaboracion internacional para acelerar la adopcién de energias
renovables. La financiacién puede provenir de fondos multilaterales y bonos verdes, asegurando
transparencia y rendicion de cuentas. Este estudio analiza los esfuerzos de Ecuador en la
descarbonizacién del sector eléctrico, resaltando la necesidad de politicas de eficiencia
energética y revisando casos de éxito globales para optimizar la transicién hacia un modelo
energético sostenible.

Palabras clave: Descarbonizacion Energética, Energias Renovables, Financiamiento Verde,
Acuerdos de Compra de Energia (PPA), Incentivos Fiscales.

Abstract
In 2007, Ecuador's Ministry of Energy and Mines was divided into the Ministry of Mines and
Petroleum and the Ministry of Electricity and Renewable Energy (MEER), allowing for more
specialized management of the country’s energy and mining resources, optimizing their
administration and promoting sustainable development (CEPAL, 2024). The 2008 Constitution
encourages energy efficiency and the use of renewable energies, ensuring that these practices
do not undermine food sovereignty or ecological balance, aligning with the Sustainable
Development Goals (SDGs) (CEPAL, 2024).. The National Plan for Good Living (PNBV) 2013-
2017 aims to promote sustainable development and improve the quality of life, focusing on energy
efficiency and responsible consumption (CEPAL, 2024). Ecuador faces the challenge of
transforming its energy matrix, currently reliant on fossil fuels, towards renewable energy sources,
which requires the removal of distorting subsidies and reinvestment in sustainable infrastructure.

Informacion del manuscrito:
Fecha de recepcion: 15 de abril de 2024.
Fecha de aceptacion: 25 de junio de 2024.
Fecha de publicacién: 10 de julio de 2024.
367



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://doi.org/10.46296/ig.v7i14.0222
mailto:carlos.pazmino@istsb.edu.ec
https://orcid.org/0009-0006-0074-3324
mailto:r_rivera@istsb.edu.ec
https://orcid.org/0009-0009-4554-358X
mailto:m_iniguez@istsb.edu.ec
https://orcid.org/0000-0003-4229-1013

Pazmifio-Cujili et al. (2024) %

Despite political and social challenges, as well as a lack of infrastructure, favorable policies and
the promotion of private investment can facilitate this transition. Establishing a clear regulatory
framework and fostering international collaboration are essential to accelerate the adoption of
renewable energies. Financing can come from multilateral funds and green bonds, ensuring
transparency and accountability. This study analyzes Ecuador's efforts to decarbonize its
electricity sector, highlighting the need for energy efficiency policies and reviewing global success
stories to optimize the transition toward a sustainable energy model.

Keywords: Energy Decarbonization, Renewable Energies, Green Financing, Power Purchase
Agreements (PPAs), Tax Incentives.

1. Introduccion obstaculo importante para la

descarbonizacion. La Agencia de

La descarbonizacion del sector Regulacion y Control de Energia y

eléctrico en Ecuador es una Recursos Naturales No Renovables

necesidad imperiosa para afrontar proporciona datos detallados sobre

los desafios del cambio climatico y la_composicion actual del sector

garantizar un desarrollo sostenible. eléctrico, destacando la necesidad

La matriz energética actual del pais de diversificacion y reduccion de

depende en gran medida de fuentes dependencia de  combustibles

no renovables, lo que incrementa las f6siles.

emisiones de gases de efecto

invernadero (GEI). A pesar de los Las politicas publicas y los planes
estratégicos, como el Plan Nacional
de Eficiencia Energética (PLANEE,
2023) de CNEL EP, buscan

promover el uso eficiente de la

avances en la implementacién de
energias renovables, todavia existen
importantes barreras y retos que

deben ser superados para alcanzar

- , energia y la integracion de
una transicion energética efectiva.

tecnologias limpias. Este plan

El sector eléctrico de Ecuador ha establece metas claras para reducir

experimentado  una  evolucion el consumo energético y mejorar la

significativa en las dltimas décadas, eficiencia en diversos sectores,

con una creciente participacion de incluyendo el residencial, industrial y

fuentes renovables como la de transporte. La implementacion

hidroelectricidad. Sin embargo, el efectiva de estas politicas es crucial

predominio de hidrocarburos en la para alcanzar los objetivos de

matriz energética sigue siendo un descarbonizacién
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Las encuestas realizadas a
profesionales y expertos del sector
energético en Ecuador revelan una
percepcion generalizada sobre la
importancia de la transicion hacia
energias renovables. Los resultados
de la (Encuesta 1, 2024) y la
(Encuesta 2, 2024) muestran un
consenso en cuanto a la necesidad
de politicas mas agresivas y la
inversion en infraestructura
renovable. Estas encuestas
proporcionan una vision valiosa
sobre las expectativas y los desafios
percibidos en el proceso de

descarbonizacion.

La diversificacibon de la matriz
energética a través de fuentes
renovables como la solar, edlica,
WTE, AATS, Biogéas, Biometano y
geotérmica, ofrece oportunidades

significativas para reducir las

emisiones de GEIl. Estudios
prospectivos y escenarios
energéticos  desarrollados por

instituciones como el Instituto
Nacional de Energia Renovable
(INER) proyectan un potencial
considerable para la generacion de
energia limpia en el pais. Sin
embargo, la implementacion de

estas tecnologias requiere de

inversiones sustanciales y marcos

regulatorios adecuados.

La transicion hacia un sistema
energético descarbonizado también
implica retos socioecondémicos. La
sustitucion de empleos en industrias
basadas en hidrocarburos por
nuevas oportunidades en el sector
de energias renovables debe ser
gestionada cuidadosamente para
evitar impactos negativos en la
fuerza laboral. La capacitacion y
reconversion de trabajadores son
elementos esenciales para asegurar

una transicion justa y equitativa.

Ademas, la integracion de
tecnologias avanzadas como los
sistemas de almacenamiento de
energia y redes inteligentes puede
mejorar significativamente la
eficiencia y estabilidad del suministro
eléctrico. Estas innovaciones
tecnologicas permiten una gestién
mas flexible y resiliente de la
generacion y distribucion de energia,
facilitando la incorporacion de
fuentes renovables intermitentes

como la solar y edlica.

Finalmente, la cooperacion
internacional y el acceso a
financiamiento verde son

fundamentales para el éxito de la

descarbonizacion del sector eléctrico
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en Ecuador. Programas de apoyo y
alianzas con organizaciones
globales pueden proporcionar los
recursos necesarios para la
implementacion de proyectos
renovables y la adopcion de mejores
practicas. La colaboracion a nivel
regional y global puede acelerar el
proceso de transicion energética y
contribuir a los objetivos climéticos

del pais.

En 2007, el Ministerio de Energia y
Minas de Ecuador se dividi6 en dos
entidades: el Ministerio de Minas y
Petrleos y el Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable
(MEER). Esta

permitié una

reestructuracion
gestion mas
especializada de los recursos
energéticos y mineros del pais,
optimizando su administracion y
promoviendo el desarrollo sostenible
en el sector energético de Ecuador
(CEPAL, 2024). Esta division fue
esencial para mejorar la eficiencia en
la gestion de los recursos y facilitar la
implementacion de politicas
energeéticas renovables, vitales para
el desarrollo a largo plazo del pais

(MEER, 2017)

La Constitucion de 2008 de Ecuador
establece la eficiencia energéticay el

uso de tecnologias y energias

3

renovables como pilares
fundamentales para el desarrollo
sostenible. Este marco normativo
promueve  practicas que no
comprometan la soberania
alimentaria ni el equilibrio ecoldgico
del pais. La normativa refleja un
compromiso con la sostenibilidad
ambiental y el bienestar de sus
ciudadanos, alineandose con los
objetivos de desarrollo sostenible y
la preservacion de la biodiversidad
(CEPAL, 2024). Esta base
constitucional es crucial para
impulsar un modelo energético mas
respetuoso con el medio ambiente

(MEER, 2017)

El Plan Nacional para el Buen Vivir
(PNBV) 2013-2017 es un
instrumento de planificacion clave
para promover el desarrollo
sostenible y mejorar la calidad de
vida de los ciudadanos ecuatorianos.
Entre sus aspectos mas destacados
se encuentran la  eficiencia
energética y los patrones de
consumo sostenibles, que fomentan
el uso responsable de los recursos y
la reduccion del impacto ambiental.
Ademas, el plan se enfoca en la
diversificacion productiva, la equidad
social y la participacion ciudadana,

elementos esenciales para construir
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un futuro sostenible y equitativo en
Ecuador (CEPAL, 2024)

Ecuador enfrenta el desafio de
transformar su matriz energética,
actualmente dependiente de
combustibles fésiles, hacia una
basada en energias renovables.
Esta transformacion es esencial para
reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y mejorar la
sostenibilidad econdémica. La
eliminacion gradual de subsidios que
distorsionan los costos reales del
mercado eléctrico y la reinversion en
infraestructuras  sostenibles  son
cruciales para una transicion exitosa.
La adopcion de energias renovables
como solar, eolica, geotérmica y
otras tecnologias limpias puede
reducir costos y emisiones, atraer
inversion extranjera y promover la
independencia energética (MEER,

2017)

Sin embargo, la transicién energética
enfrenta desafios significativos,
incluyendo resistencia politica y
social, impacto econdémico en los
consumidores y falta de
infraestructura adecuada.
Experiencias internacionales
demuestran que una combinacion de
politicas gubernamentales

favorables, incentivos econémicos y

promocion de la inversion privada
pueden superar estas barreras.
Ecuador debe establecer un marco
regulatorio claro y estable, fomentar
la colaboracion internacional y la
transferencia de tecnologia para
acelerar la adopcion de energias
renovables y mejorar la
competitividad del sector eléctrico

(MEER, 2017)

El financiamiento de la transicion
energética en Ecuador puede
lograrse mediante fondos
multilaterales, bonos verdes vy
colaboracion publico-privada. La
transparencia en el uso de los fondos
y la rendicion de cuentas son
esenciales para ganar la confianza
de los inversionistas. La
transformacion del sector eléctrico
no solo beneficiard al medio
ambiente, sino que también
impulsara el desarrollo econémico y
social, generara empleos verdes y
promovera la independencia
energética del pais. La
descarbonizacion del sector eléctrico
es un desafio complejo, pero los
beneficios a largo plazo justifican
plenamente los esfuerzos y recursos
invertidos (MEER, 2017) (CEPAL,

2024)

371



Pazmifio-Cujili et al. (2024)

La descarbonizacion del sector
eléctrico en Ecuador es crucial para
cumplir los compromisos climaticos
internacionales. Esta investigacion
analiza los retos y oportunidades que
enfrenta el pais, desde la integracion
de energias renovables hasta la
gestion de residuos electrénicos, en
el contexto de la creciente demanda
energética impulsada por el sector
digital. El estudio busca ofrecer
soluciones viables para alcanzar un
sistema energético sostenible y

resiliente.

2. Materiales y métodos

El presente estudio se bas6 en una
metodologia mixta que combiné la
recoleccion de datos cualitativos y
cuantitativos. Para obtener una
vision amplia y detallada sobre la
descarbonizacion del sector eléctrico
en Ecuador, se realizaron dos
encuestas dirigidas a profesionales 'y
expertos en el area energética. La
(Encuesta 1, 2024) y (Encuesta 2,
2024), disponibles enlace encuesta 1
y enlace encuesta 2,
respectivamente, recogieron
percepciones y datos cruciales sobre
las expectativas y desafios en el

proceso de transicion energética.

3

La recopilacion de datos secundarios
se realiz6 a traves de un exhaustivo
analisis documental. Se consultaron
informes y estadisticas oficiales de la
Agencia de Regulacién y Control de
Energia y Recursos Naturales No
Renovables, especificamente el
informe de Estadistica Anual 2023
(ARCERNNR, 2023). Estos datos
proporcionaron una base soélida para
comprender la estructura actual del
sector eléctrico y las tendencias en la
adopcién de energias renovables.

Para complementar el andlisis, se
revisaron politicas publicas y planes
estratégicos, como el Plan Nacional
de Eficiencia Energética (PLANEE)
de CNEL EP (PLANEE, 2023)
(Documento PDF). Este plan detalla
las estrategias gubernamentales
para mejorar la eficiencia energética
en diversos sectores y proporciona
objetivos concretos para reducir el
consumo energético y promover el

uso de tecnologias limpias.

La evaluacion de la viabilidad técnica
y econdmica de la descarbonizacion
se apoydé en estudios de casos y
analisis prospectivos. Se revisaron
informes de instituciones como el
Instituto  Nacional de Energia
Renovable (INER) y el Banco

Mundial, que proporcionan
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escenarios energéticos futuros y
analisis de oportunidades y retos
para la implementacion de energias

renovables en Ecuador

Ademas, se llevaron a cabo
entrevistas semiestructuradas con
expertos del sector energético y
representantes gubernamentales
para obtener una comprension mas
profunda de las politicas actuales y
los desafios practicos en la
implementacion de proyectos de
energias renovables. Estas
entrevistas permitieron identificar
barreras regulatorias y econdémicas
que afectan la transicién energética
y proporcionaron insights valiosos

sobre posibles soluciones.

El analisis de los datos recolectados

se realizO mediante técnicas
estadisticas descriptivas y analisis
de contenido cualitativo. Se utilizo
software especializado para
procesar las respuestas de las
encuestas y los datos secundarios,
facilitando asi la identificacion de
patrones y tendencias relevantes.
Este enfoque metodolégico permitid
una interpretacion integral y rigurosa

de los resultados.

Para asegurar la validez vy
confiabilidad de los hallazgos, se

implementaron métodos de

triangulacion, combinando diversas
fuentes de datos y perspectivas.
Esta estrategia reforzo la solidez de
las conclusiones y asegur6 que los
resultados reflejaran una vision
equilibrada y precisa de la situacion
actual y futura del sector eléctrico en

Ecuador.

Finalmente, se consideraron
estudios comparativos y lecciones
aprendidas de otros paises que han
avanzado en la descarbonizacién de
Sus sectores eléctricos. Se revisaron
informes de la Agencia Internacional
de Energia (AIE) y la Comision
Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL), que proporcionaron
marcos de referencia y estrategias
efectivas  aplicadas en otros
contextos, adaptables a la realidad

ecuatoriana.

Para la recoleccion de datos en el
estudio sobre eficiencia energética,
se emplearon dos encuestas
disefiadas especificamente para
captar percepciones Yy practicas
actuales relacionadas con el uso de
energia. La primera encuesta,
disponible en Encuesta #1, abordo
temas generales sobre
conocimientos y actitudes hacia la
eficiencia energética entre una

muestra representativa de
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residentes. La segunda encuesta,
accesible en Encuesta #2, se centro
en la evaluacion de practicas
especificas y el uso de tecnologias
eficientes.

Las encuestas se distribuyeron a
través de plataformas inferenciales
para evaluar la relaciébn entre
variables clave. Los resultados
fueron visualizados mediante
graficos y tablas para facilitar su

interpretacion.

Finalmente, se consolidaron los
hallazgos de ambas encuestas para
desarrollar recomendaciones
practicas. Este enfoque integrador
permiti6 combinar la informacion
cuantitativa y cualitativa, ofreciendo
una visién holistica de las practicas
de eficiencia energética y su impacto
en la comunidad. Los resultados y
las recomendaciones se
documentaron detalladamente en el

informe final del estudio.

La investigacion se basé en el
analisis de datos obtenidos de
fuentes gubernamentales, informes
internacionales y encuestas
aplicadas a expertos del sector
energético en Ecuador. Se realizé un
enfoque comparativo utilizando
estudios de caso y proyecciones

estadisticas para evaluar el impacto

3

de las politicas de descarbonizacion.
El estudio también evalué el
consumo energético actual y las
emisiones de CO2 en el pais, en
comparacion con los paises

estudiados.

3. Resultados y discusion

Los resultados revelan que Ecuador
ha avanzado moderadamente en la
adopcion de energias renovables,
pero aun enfrenta una fuerte
dependencia de fuentes no
renovables. El estudio muestra que
la transicion energética podria
acelerarse mediante la inversion en
infraestructuras tecnoldgicas y la
promocion de la  eficiencia
energética. También destaca la
creciente generacion de residuos
electronicos, lo que afiade presion a
la necesidad de un manejo

adecuado y sostenible.

La crisis energética en Ecuador
durante el afio 2024 ha tenido un
impacto significativo en el sector
eléctrico, con pérdidas millonarias
debido al robo de electricidad y la
gestion ineficiente. Solo en 2023, las
pérdidas no técnicas, que incluyen
robos de electricidad y errores de

facturacion, superaron los 260
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millones de délares (EL COMERCIO, energia distribuida por las empresas
2024). Esto representa eléctricas en el pais.

aproximadamente el 8,6% de la

Figura 1. Perdida del sistema eléctrico del Ecuador

Pérdidas del Sistema eléctrico del Ecuador
Por empresas distribuidoras correspondiente al 2023

CNELEsmeraldas
CNEL-Manabi
CNEL-Los Rios
CNELSta. Elena
CNEL-EI Oro
CMNEL-Guayas-Los Rios
CNELGuayaquil
CNEL-Milagro
CNELSucumbios —
CNEL-Sto. Domingo  —
E.E Norte m——
—
—
—
-
-
-
]
1

E.E. Quito

E E. Cotopaxi
E.E. Riobamba
CNEL-Bolivar
E.E. Galapagos
E.E. Centro Sur
E.E. Sur

E.E. Ambato
E.E. Azogues

0,

o

0 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Nota. Datos tomados del (EL COMERCIO, 2024)

Las pérdidas eléctricas se como Azogues, Ambato, Quito,
clasifican en técnicas y no técnicas. Cotopaxi, Riobamba y Bolivar.

Las primeras se refieren a la .
Balance de Energia para Empresas

Distribuidoras 2023. En 2023, los

valores de demanda maxima

energia perdida en las redes de
transmision y  subestaciones,

mientras que las no técnicas .
registrados por cada empresa

resultan del robo de energia y la N
giay distribuidora en Ecuador son

incorrecta facturacion. Las cinco T

significativos para comprender la
distribuidoras de la Corporacion
Nacional de Electricidad (CNEL)

con los mayores niveles de

carga maxima del sistema
eléctrico. El valor total de la

demanda méxima no coincidente

Ardi n Esmeral Manabi ) L. .,
pérdidas son Esmeraldas, Manab, del sistema de distribucion fue de

Los Rios, Santa Elenay El Oro, con 4,874.88 MW (ARCERNNR, 2023)

valores que oscilaron entre el 13%

y el 28%1. Por otro lado, las Energia Disponible y

empresas eléctricas mas eficientes Distribucion: A nivel nacional, la

energia disponible en los sistemas
de distribucion fue de 30,272.78

se encuentran en la region Sierra,
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GWh. De esta cantidad:

e CNEL EP demandod
20,338.41 GWh,
representando el 67.18% del
total.

e El grupo de empresas
eléctricas demandoé
9,934.38 GWh, que
corresponde al 32.82% del
total.

Pérdidas del Sistema: Las

pérdidas totales del sistema de

distribucion en 2023 fueron de
4,547.92 GWh. De estas pérdidas:

CNEL EP reportdé pérdidas
de 3,875.26 GWh.

El grupo de empresas
eléctricas tuvo pérdidas de

672.66 GWh.

Distribucion por Empresas:

1. CELEC EP - Transelectric:

a. Demanda maxima: 1,256
MW

b. Energia entregada: 25,845
GWh

c. Pérdidas: 5.6%

d. Energia disponible: 24,394
GWh

2. CNEL EP:

Demanda méaxima: 2,213
MW.

Energia entregada: 12,894
GWh

Pérdidas: 9.8%.

. Energia disponible: 11,628

GWh.

3. EEQ SA.:

a.

b.

. Energia disponible:

Demanda maxima: 891 MW.

Energia entregada: 5,784
GWh

Pérdidas: 8.4%.

5,303
GWh.

4. EEASA:

a. Demanda méaxima: 428 MW.

b.

Energia entregada: 2,346
GWwh.

Pérdidas: 10.2%.

Energia disponible: 2,107
GWh.

5. EERSSA:

a.

b.
GWh.

C.

d.

Demanda maxima: 281 MW.

Energia entregada: 1,479
Pérdidas: 11.0%
Energia disponible: 1,316
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GWh.
6. EMELNORTE:
a. Demanda maxima: 208 MW.

b. Energia entregada: 1,247
GWh.

c. Pérdidas: 8.7%.

d. Energia disponible: 1,139
GWh

7. EEASA (Azogues):
a. Demanda maxima: 120 MW.

b. Energia entregada: 706
GWh.

c. Pérdidas: 12.3%.

d. Energia disponible: 619
GWh

8. EEROS:
a. Demanda méaxima: 105 MW.

b. Energia entregada: 656
GWh.

c. Pérdidas: 9.2%.

d. Energia disponible: 596
GWh

Este balance energético es
esencial para identificar areas de
mejora y para la toma de
decisiones estratégicas en la

gestion del sistema eléctrico

ecuatoriano. Las pérdidas de
energia y la distribucion de la
demanda reflejan la eficiencia
operativa y los retos que enfrentan
las empresas distribuidoras en el

pais.

Ademés, los cortes de luz
programados para solventar el
déficit de 1 000 megavatios en el
pais también han afectado al
comercio, estimandose pérdidas de
USD 2,6 millones en noviembre
(infobae, 2023). La  crisis
energética representa un desafio
adicional para el sector exportador,
afectando su competitividad frente
a otros paises de la region; las
pérdidas econdmicas en el sector
eléctrico ecuatoriano requieren
medidas efectivas para mejorar la
eficiencia y  garantizar  un
suministro confiable de energia
(PRIMICIAS, 2024)

El analisis de las encuestas y los
datos del Plan Nacional de
Eficiencia Energética (PLANEE,
2023) reveldo una creciente
conciencia sobre la necesidad de la
descarbonizacion en el sector
eléctrico en Ecuador. En la
(Encuesta 1, 2024), el 61,8 % cree
gue la politica influye mucho en las

decisiones del sector eléctrico
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(Resultados Figura N° 2); el 74,1 %
piensa que la intervencion politica

afecta la confianza de los

3

inversionistas en el sector eléctrico
(Resultados Figura N°3)

Figura 2. ¢ Crees que la politica influye mucho en las decisiones del sector eléctrico?

2.- (Crees que la politica influye mucho en las decisiones del sector eléctrico?

112 respuestas

A

® a) Si, influye mucho
® b) Influye algo
c) Influye medianamente
@ d) Influye poco
@ e) Noinfluye

Nota. Resultados (Encuesta 1, 2024)

Figura 3. ¢ Piensa que la intervencion politica afecta la confianza de los inversionistas en el
sector eléctrico?

1.- ¢Piensas que la intervencion politica afecta la confianza de los inversionistas en el sector

eléctrico?

112 respuestas

@ a) i, afecta positivamente
@ b) 8i, afecia negativamente

c) No afecta

Nota. Resultados (Encuesta 1, 2024)

Las estadisticas anuales de 2023
proporcionadas por la Agencia de
Regulacion y Control de Energia y
Recursos Naturales No Renovables
mostraron un aumento en la
capacidad instalada de energias
renovables en el pais, con un
crecimiento del 10% en |la
generacion hidroeléctrica y del 5%
en la generacion solar y edlica en

comparacién con el afio anterior. Sin

embargo, las fuentes de energia fosil
todavia  dominan la matriz
energética, representando mas del
60% del total de la generacion

eléctrica.

En cuanto a la eficiencia energética,
el PLANEE ha sido fundamental para
identificar y promover proyectos de
ahorro energético en diversos
sectores. Durante el periodo 2007-

2015, se implementaron programas
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de sustitucion de equipos
ineficientes y etiquetado energético
gue resultaron en una reducciéon de
88.8 Mboe en el consumo energético
del sector residencial, comercial y
publico. Estas medidas han
contribuido significativamente a la

reduccion de emisiones de carbono.

El sector industrial mostr6 una
disminucién notable en el consumo
de energia debido a la renovacién de
equipos y la adopcion de la norma
ISO 50001. Los resultados indicaron
una reduccién acumulada de 29.9
Mboe en comparacion con el
escenario base. La cogeneraciony la
implementacion de programas de
eficiencia energética en industrias de
alta intensidad energética han sido

clave para alcanzar estos resultados.

El sector de transporte es el que
presenta mayor potencial de ahorro
energético. Las politicas de
renovacion vehicular, etiquetado
energético y promocion de nuevas
tecnologias, como vehiculos
hibridos y eléctricos, han permitido
una reduccion proyectada de 339.6
Mboe para 2035. Sin embargo, la
penetracion de estas tecnologias
aun es baja, y se requiere un
esfuerzo significativo para alcanzar

las metas planteadas.

El andlisis de la encuesta y los datos
estadisticos también mostré que el
consumo de energia propia del
sector energético ha disminuido
gracias a proyectos de eficiencia
energética implementados por las
empresas del sector. Se espera una
reduccion de 83.7 Mboe en el
consumo  propio para 2035,
destacando la importancia de las
mejoras en la cadena de valor

energética.

Finalmente, la percepcién de los
encuestados sobre los retos vy
oportunidades de la
descarbonizacion resalta la
necesidad de una mayor inversion
en infraestructura y tecnologia. El
65% de los encuestados sugirieron
incentivos fiscales para promover la
adopciéon de energias renovables,
mientras que el 55% identificaron la
falta de capacitacion y conocimiento
como barreras importantes para la

transicion energética.

En resumen, los resultados
obtenidos destacan los avances y
desafios en la descarbonizacién del
sector eléctrico en Ecuador. Las
politicas y programas
implementados hasta la fecha han
tenido un impacto positivo, pero es

necesario intensificar los esfuerzos y
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superar las barreras existentes para
lograr una transicibn energética

sostenible y efectiva.

El analisis de la (Encuesta 1, 2024)
con 112 encuestados revel6 que una
proporcion  significativa de los
participantes posee conocimientos
bésicos sobre eficiencia energética,
pero solo un porcentaje reducido
(9,8%) tiene el conocimiento en

practicas avanzadas aplicable a sus

3

hogares. La mayoria de los
encuestados mostré interés en
mejorar su eficiencia energética,
aunque la falta de informacion
detallada y recursos accesibles limita
la implementacibn de medidas
efectivas. Estos resultados indican
una brecha entre el conocimiento
tedrico y la préactica real, sugiriendo
la  necesidad de  campafas
educativas mas  robustas vy

accesibles.

Figura 4. ;Qué tan familiarizado estas con el sector eléctrico?

Informacion General ¢Qué tan familiarizado estas con el sector eléctrico?

A
g

112 respuestas

® =) Muy familiarizado
@ b) Algo familiarizado
c) Medianamente familiarizado
® d) Poco familiarizado
® ¢) Nada familiarizado

Nota. (Encuesta 1, 2024) Desmotivacion de nuevos Inversionistas en el Sector Eléctrico en
Ecuador.

Por otro lado, los resultados de la
Encuesta #2 con 268 encuestados el
18,3% proporcionaron una
disposicion de un pago adicional de
impuestos, mientras que el 32,5%
probablemente estaria dispuesto
para el pago de impuestos para la
implementacion de nuevas
tecnologias eficientes. La encuesta
muchos

mostré que, aunque

usuarios estan dispuestos a adoptar

tecnologias mas eficientes, existen
barreras significativas, como el costo
inicial y la falta de incentivos
economicos. La mayoria de los
participantes afirmé utilizar equipos
de bajo rendimiento energético
debido a su bajo costo inicial,
evidenciando una preocupacion
predominante por la economia
inmediata sobre la eficiencia a largo

plazo.
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Figura 5. ¢ Estaria dispuesto a pagar un poco mas de impuestos o tarifas para financiar
proyectos de energia limpia en el pais?

E. Pregunta: ;Estaria dispuesto a pagar un poco mds en impuestos o tarifas para financiar

proyectos de energia limpia en el pais?

268 respuestas

@ Si, definitivamente estoy dispuesto.
@ Si, probablemente estoy dispuesto.
No estoy seguro.
@ No, probablemente no estoy dispuesto.
@ No, definitivamente no estoy dispuesto.

Nota. (Encuesta 2, 2024) Evaluacion del Conocimiento en Préacticas de Reciclaje y Energia
Limpia en Ecuador.

El analisis de las respuestas
cualitativas indico que las principales
barreras para la implementacion de
medidas de eficiencia energética
incluyen el desconocimiento sobre
los beneficios a largo plazo y la
percepcion de que las tecnologias
eficientes son inaccesibles. Los

encuestados sugirieron que se

necesitan mas programas
educativos y subsidios para facilitar
la  adopcion de  tecnologias
eficientes. Este feedback subraya la
importancia de mejorar la
comunicacion sobre los beneficios y
costos asociados con la eficiencia

energeética.

Figura 6. ¢ Sabe si existe un plan a largo plazo para el sector eléctrico que ayude a atraer
nuevos inversionistas?

1.- ;Sabes si existe un plan a largo plazo para el sector eléctrico que ayude a atraer nuevos

inversionistas?
112 respuestas

34,8%

® a)Si, losé
@ b) Algo sé
c)No, nolo sé

Nota. (Encuesta 1, 2024) Desmotivacion de nuevos Inversionistas en el Sector Eléctrico en
Ecuador.

Adicionalmente, se observd una
tendencia creciente hacia la
aceptacion de practicas sostenibles

entre los encuestados mas jovenes.

Estos resultados sugieren que las
generaciones mas jovenes estan
mas abiertas a adoptar tecnologias

eficientes y practicas sostenibles, lo
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que podria ser una oportunidad para
dirigir estrategias de sensibilizaciony
educacibn  hacia este  grupo
demogréfico. La promocion de
practicas sostenibles podria tener un
impacto significativo en la adopcion
generalizada de medidas de

eficiencia energética.

El analisis comparativo entre ambas
encuestas reveld6 que mientras la
Encuesta #1 se centrd6 en el
conocimiento 'y las actitudes
generales, la Encuesta #2 permitio
una evaluacién mas profunda de las
practicas especificas. La
combinacion de estos datos
proporciono una vision integral de las
barreras y motivaciones para la
adopcién de medidas de eficiencia
energética. Estos hallazgos sugieren
gue se deben desarrollar estrategias
multifacéticas que aborden tanto la
educacion como el apoyo financiero
para facilitar la adopcion de

tecnologias eficientes.

Finalmente, los resultados
combinados de ambas encuestas
destacan la necesidad de una mayor
inversion en programas educativos y
subsidios para fomentar la eficiencia
energeética. La falta de informacion y
recursos accesibles es una barrera

clave para la adopcion de practicas

3

mas eficientes. Al abordar estas

barreras mediante politicas 'y
programas adecuados, se puede
mejorar la implementacién de
medidas de eficiencia energética v,
en ultima instancia, contribuir a una
reduccion significativa del consumo
energético y las  emisiones

asociadas.

Discusion

La discusion analiza las barreras
politicas, econémicas y tecnolégicas
gue limitan la descarbonizacion en
Ecuador, comparando los logros de
paises pioneros en la transicidon
energética. Se debate sobre la
urgencia de implementar politicas
publicas robustas que incentiven la
inversibn en energias limpias y
mejoren la gestion de residuos. Se
reflexiona también sobre la creciente
demanda energética del sector
digital y su impacto en las emisiones

de carbono.

La Discusion revela que la
implementacion de medidas de
eficiencia energética en el hogar
enfrenta varios desafios, a pesar del
creciente interés y la conciencia
entre los participantes. La Encuesta
#1 mostré que la mayoria de los
encuestados tiene un conocimiento

basico sobre eficiencia energética,
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pero la adopcién efectiva de
practicas avanzadas es limitada.
Esta discrepancia sugiere que el
conocimiento tedrico no se traduce
automaticamente en
comportamiento practico, lo que
indica la necesidad de wuna
educacion mas profunda y accesible
para cerrar esta brecha.

Los resultados de la Encuesta #2
reflejan que las barreras econémicas
juegan un papel crucial en la
adopcion de tecnologias eficientes.
Aunque muchos usuarios estan
dispuestos a adoptar tecnologias
mas eficientes, el costo inicial
elevado y la falta de incentivos
econdémicos representan obstaculos
significativos. Estos  hallazgos
subrayan la importancia de
desarrollar estrategias financieras y
de apoyo que faciliten la transicion
hacia tecnologias mas sostenibles,
como subsidios o programas de

financiamiento a bajo interés.

Las barreras identificadas en ambas
encuestas destacan la necesidad de
mejorar la comunicacién sobre los
beneficios a largo plazo de las
tecnologias eficientes. Los
encuestados expresaron
preocupaciones sobre la falta de

informacion y la percepcion de que

las tecnologias eficientes son
inaccesibles. Esto indica que las
camparfias educativas deben
enfocarse en proporcionar
informacion clara y préctica sobre el
ahorro potencial y los beneficios
ambientales de adoptar medidas de

eficiencia energética.

Ademas, la tendencia observada en
la Encuesta #2 hacia la aceptacion
de tecnologias eficientes entre los
jovenes ofrece una oportunidad
estratégica. Las generaciones mas
jovenes, que muestran una mayor
apertura hacia practicas sostenibles,
podrian ser un publico clave para
enfocar las iniciativas de
sensibilizacion y educacion.
Aprovechar esta disposicion podria
acelerar la adopcién de tecnologias
eficientes y fomentar una cultura de
sostenibilidad mas amplia en la

sociedad.

El andlisis cualitativo de las
encuestas también revela que los
participantes valoran los programas
educativos 'y los incentivos
financieros como factores clave para
superar las barreras a la eficiencia
energética. Los resultados sugieren
gue los programas de capacitacion
deben incluir aspectos practicos y

demostraciones de ahorro a largo
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plazo, mientras que las politicas de
incentivos deben ser revisadas para
hacerlas mas accesibles y atractivas

para los consumidores.

Una comparacion  entre  los
resultados de las encuestas indica
que el conocimiento general sobre
eficiencia energética no se traduce
en una implementacion practica, lo
que refuerza la necesidad de
abordar tanto la educacién como las
barreras econdmicas. Los
programas que combinen educacion
efectiva con apoyo financiero
podrian ser mAas exitosos en
promover cambios significativos en
el comportamiento energético de los

hogares.

La falta de recursos accesibles para
la adopcion de tecnologias eficientes
también resalta la necesidad de una
politica publica més robusta en torno
a la eficiencia energética. La
implementacion de subsidios,
incentivos fiscales y programas de
financiamiento podria facilitar una
transicion mas rapida hacia
tecnologias sostenibles, aliviando la
carga financiera inicial para los
consumidores y fomentando una
mayor participacion en medidas de

eficiencia energética.

3

Finalmente, los resultados
combinados de ambas encuestas
ofrecen una vision clara de las areas
gue requieren intervencion para
mejorar la eficiencia energética en
los hogares. Al abordar las barreras
identificadas y  fortalecer las
estrategias de comunicacion y apoyo
financiero, se pueden lograr avances
significativos en la adopcién de
tecnologias eficientes y en la
promocion de un futuro energético

mas sostenible.

El balance de energia del 2023
revela importantes desafios y
oportunidades para la
descarbonizacion del sector eléctrico
en Ecuador. La alta demanda de
energia por parte de CNEL EP, que
representa el 67.18% del total
nacional, y las significativas pérdidas
del sistema, especialmente de CNEL
EP (3,875.26 GWh), resaltan la
necesidad de mejorar la eficiencia
energética y reducir las pérdidas. La
implementacion de  tecnologias
avanzadas y estrategias de gestion
pueden ayudar a minimizar estas
pérdidas, contribuyendo asi a la
reduccion de emisiones de carbono
y promoviendo un sistema eléctrico

mas sostenible (ARCERNNR, 2023)
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Las diferencias en la eficiencia
operativa entre las distintas
empresas distribuidoras subrayan la
necesidad de politicas especificas y
soluciones tecnoldgicas adaptadas a
cada region. Por ejemplo, empresas
como EERSSA y EMELNORTE
presentan pérdidas del 11.0% vy
8.7%, respectivamente, lo que indica
areas donde la inversion en
infraestructura 'y  modernizacion
podria ser particularmente
beneficiosa. El andlisis detallado del
balance energético permite
identificar prioridades y guiar la
transicion hacia fuentes de energia
mas limpias y eficientes, en linea con
los objetivos de descarbonizacion y
sostenibilidad del pais (ARCERNNR,

2023)

Es pertinente resaltar que Ecuador
reafirma su compromiso de combatir
el cambio climatico mediante la
implementacion de la ISO 50001 en
el sector industrial. ElI proyecto
Redes de Aprendizaje en Sistemas
de Gestion de Energia, coordinado
con el apoyo de varias instituciones
y paises, ha involucrado a 15
empresas ecuatorianas. Los
resultados incluyen la identificacion
de 77 medidas de mejora del

desempefio  energético y la

proyeccién de importantes ahorros
en energia y reduccion de emisiones
para diciembre de 2024 (Ministerio
de Energia y Minas, 2023)

4. Conclusiones

El andlisis de encuestas y la
informacion disponible subrayan la
importancia de la  eficiencia
energética en los hogares para
mejorar el ahorro y reducir
emisiones. Aunque los
consumidores muestran interés en
adoptar tecnologias eficientes, el
costo inicial representa una barrera
significativa. Se concluye que es
fundamental implementar incentivos
financieros y subsidios para facilitar

esta adopcion.

Los resultados de la Encuesta #1
indican que muchos encuestados
estarian dispuestos a invertir en
mejoras energéticas si se les ofrecen
opciones de financiamiento
accesibles. La falta de acceso a
financiamiento es un obstaculo
clave, lo que sugiere que programas
de financiamiento a bajo interés
podrian fomentar la adopcion de
tecnologias eficientes. La Encuesta
#2 destaca la necesidad de
educacion sobre eficiencia
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energética y opciones de
financiamiento, proponiendo que
programas informativos podrian
mejorar la participacion en iniciativas

de sostenibilidad.

Otro hallazgo importante es la
necesidad de colaboracion entre
entidades gubernamentales,
financieras y organizaciones
privadas para desarrollar esquemas
de financiamiento especializados. El
apoyo gubernamental también se
identifica como un factor crucial para
el éxito de estas iniciativas, y se
sugiere que politicas que ofrezcan
incentivos fiscales podrian estimular

la participacion de los consumidores.

Es vital evaluar y monitorear

continuamente las politicas
implementadas, ajustando
estrategias segun la
retroalimentacion recibida.

Asimismo, la creacion de fondos de
inversion especializados en
eficiencia energética puede
proporcionar el capital necesario,
especialmente en comunidades de
bajos recursos, promoviendo una
mayor equidad en el acceso a

mejoras energéticas.

La promocion de tecnologias
innovadoras y sostenibles debe ser

una prioridad, vya que los

3

encuestados estan interesados en
soluciones que no solo ahorren
costos, sino que también reduzcan el
impacto ambiental. Ecuador tiene un
potencial significativo para
transformar su matriz energética
hacia fuentes mas sostenibles y
limpias, y la eliminacion gradual de
subsidios a combustibles fosiles,
junto con politicas que incentiven la
inversion en energias renovables,
puede conducir a un mercado

eléctrico méas eficiente.

La transicion hacia un sistema
energético sostenible es esencial
para el futuro del pais, y requiere
compromiso politico y colaboracion
internacional. Implementar un marco
regulatorio claro es crucial para
atraer inversiones, y la experiencia
internacional sugiere que ofrecer
incentivos fiscales y garantizar
retornos de inversion son estrategias

efectivas.

El balance de energia para 2023
destaca la necesidad de optimizar el
sistema de distribucion eléctrica en
Ecuador. Las pérdidas significativas
en empresas distribuidoras indican
gque la mejora de la eficiencia
energética es crucial. La
colaboracion y el compromiso con la

innovacion tecnoldgica seran claves
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para enfrentar estos retos
(ARCERNNR, 2023).

Ademas, la creciente demanda de
equipos electrénicos ha
incrementado la generacion de
residuos y el consumo energético, lo
que agrava los problemas
ambientales. Es fundamental
promover tecnologias
energéticamente eficientes, reciclar
dispositivos y transitar hacia fuentes
de energia renovable, alinedndose
con los objetivos de
descarbonizacion del sector eléctrico

(Noticias Ambientales, 2024).

Ecuador tiene un camino claro hacia
la descarbonizacion de su sector
eléctrico, pero enfrenta desafios
significativos que requieren politicas
efectivas, inversiones en
infraestructura 'y una  mayor
conciencia sobre el manejo
sostenible de los recursos. Un
enfoque integral permitira avanzar
hacia un futuro energético mas

sostenible y resiliente.
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