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Resumen

La creciente demanda de energia, sumada a los desafios ambientales y econémicos actuales,
ha impulsado la busqueda de alternativas sostenibles y econdémicas para la generaciéon de
electricidad. En este contexto, los sistemas fotovoltaicos representan una solucién eficiente para
las comunidades rurales, donde el acceso a la energia convencional es limitado, situada en la
region costera de Ecuador. El presente estudio analiza la factibilidad de implementar sistemas
fotovoltaicos en la comunidad de San José de Cayapas, ubicada dentro del &rea de influencia
del alimentador Borbo6n 1, el cual abastece San José de Cayapas, con una demanda méaxima
registrada de 1,2 MW, se identificé la necesidad de evaluar el impacto de la generaciéon
distribuida sobre la red eléctrica local. Para ello, se emplearon herramientas especializadas como
HOMER y DIgSILENT PowerFactory, con el fin de modelar la integracion de energia solar y
realizar un andlisis detallado del flujo de potencia. Los resultados revelan que, sin generacion
fotovoltaica, la red presenta una demanda de potencia activa de 340 kW y una reactiva de 270
kVAR, mientras que con la implementacion del sistema fotovoltaico, dichas demandas se
reducen a 237,52 kW y 183,26 kVAR respectivamente. Esta disminucion del 23,66% en la carga
de la red representa una mejora significativa en términos de eficiencia energética, estabilidad del
sistema y reduccién de pérdidas.

Palabras clave: Energia fotovoltaica, analisis de factibilidad, comunidad San José Cayapa,
energia renovable, sostenibilidad.

Abstract

The growing demand for energy, coupled with current environmental and economic challenges,
has prompted the search for sustainable and economical alternatives for electricity generation. In
this context, photovoltaic systems represent an efficient solution for rural communities, where
access to conventional energy is limited, located in the coastal region of Ecuador. This study
analyzes the feasibility of implementing photovoltaic systems in the community of San José de
Cayapas, located within the area of influence of the Borbén 1 feeder, which supplies several
communities San José de Cayapas. With a maximum registered demand of 1.2 MW, the need to
evaluate the impact of distributed generation on the local power grid was identified. Specialized
tools such as HOMER and DIgSILENT PowerFactory were used to model the integration of solar
energy and perform a detailed power flow analysis. The results reveal that, without PV generation,
the grid presents an active power demand of 340 kW and a reactive power demand of 270 kVAR,
while with the implementation of the PV system, these demands are reduced to 237.52 kW and
183.26 kVAR respectively. This 23.66% decrease in network load represents a significant
improvement in terms of energy efficiency, system stability and loss reduction.

Keywords: Photovoltaic energy, feasibility analysis, San José Cayapa community, renewable
energy, sustainability.
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1. Introduccién

En la actualidad, el mundo enfrenta
problemas relacionados con el
cambio climatico y el agotamiento de
recursos naturales que permiten la
generacion de energia eléctrica
mediante el empleo de fuentes las
energia no renovables (Yudha et al.,
2018)(Gonnet et al., 2021). Debido a
lo antes expuesto, es necesario
incorporar fuentes de energia
sostenibles (Alipour et al., 2021), que
permitan suplir zonas geograficas
carente de este servicio y de mitigar
la creciente demanda de energia
eléctrica. Siendo una opcién factible
la incorporacion de sistemas
fotovoltaicos (FV), que permiten
generar electricidad mediante el
aprovechamiento de la energia solar
(Grijalva & Vélez, 2020; (Figueroa

Guerra et al., 2022).

La energia solar proporcionada por
los FV, ayuda a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero y es
una alternativa rentable a los
combustibles fésiles. Los avances
tecnoldgicos han reducido los costos
de estas instalaciones y su
mantenimiento, aumentando el
interés en este tipo de energia tanto
en el sector residencial como en el

industrial (Otacoma & Quinatoa,

3

2020). La implementacion de estos
sistemas puede permitir mejorar la
estabilidad de las redes eléctricas
(Mahendravarman et al., 2022)
(Lépez & Vega, 2021).

La demanda de energia y los
problemas de dependencia de
fuentes tradicionales han impulsado
la busqueda de alternativas mas
sostenibles 'y accesibles. Los
sistemas fotovoltaicos son viables
para suplir de energia eléctrica,
fundamentalmente en los casos en lo
cual la comunidad se encuentra muy
alejada de la red convencional, como
es el caso de las comunidades
rurales (De La Cruz & Avila, 2022).

Existen comunidades en todo el
mundo, que cuenta con acceso al
servicio eléctrico convencional, pero
tiene problema con la calidad de la
energia recibida, como es el caso de
la comunidad de San José de
Cayapa, la cual ademés dispone de
un alto potencial de irradiacién solar
por su ubicacion geografica en la
region costera del Ecuador. La
region, donde se ubica esta
comunidad presenta un acceso
limitado a infraestructura energética,
pudiendo ser beneficiada con la
implementacion de sistemas

fotovoltaicos ( Banda, 2017 ; Alipour
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et al., 2021). Para ello estos
sistemas, deben ser estimados de
acuerdo a las necesidades
energéticas de la poblacion,
valorando en funcién de los costos y
su posibilidad de contribuir a la
estabilizacion de la red eléctrica,
mejorando su fiabilidad y reduciendo
la vulnerabilidad ante interrupciones
en el servicio (Chand et al., 2021,

Kalair et al., 2020).

El éxito de este tipo de proyectos, se
fundamenta en considerar un
enfoque integral que combine el uso
de tecnologias avanzadas, con el
aporte de diversos actores
(gobierno, empresas  privadas,
instituciones académicas y la
comunidad local), y politicas
gubernamentales que favorezcan la
implementacion y el desarrollo de
energias (Valdés-
Gonzalez et al.,, 2020)(Encalada &
Sancho, 2022). Ademas se debe

realizar un diagnostico detallado de

renovables

las necesidades energéticas locales,
el dimensionamiento adecuado de
los sistemas fotovoltaicos, dotando
de capacitacion continua a la
comunidad para asegurar una
gestiéon eficiente y sostenible de la
energia (Colmenar-Santos et al.,
2020) (Mulenga et al., 2023).

Esta investigacion persigue efectuar
un analisis de factibilidad para la
implementacion de sistemas
fotovoltaicos en la comunidad de
San José de Cayapa, considerando
los beneficios potenciales para la
estabilizacion de la red eléctrica,
considerando la viabilidad técnica y
econdmica la propuesta en funcion
de la mejora de calidad la calidad de
energia que “pueda ofrecerse a los

habitantes.

2. Metodologia

La investigacion se lleva a cabo a
través de un enfoque mixto, que
incluye la recoleccibn de datos
cuantitativos y cualitativos. Se
realizan encuestas a los residentes
de la comunidad para obtener
informacion sobre sus necesidades
energéticas, el uso actual de la
electricidad y sus expectativas
respecto a los sistemas
fotovoltaicos. Ademas, se realiza un
analisis técnico de la radiacién solar
en la zona y se evaluan las posibles
configuraciones de sistemas
fotovoltaicos mediante simulaciones
computacionales para la

estabilizacion de la red.
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Para la evaluacion econdmica, se
lleva a cabo un analisis de costos,
gue incluye la instalacién, operacion
y mantenimiento de los sistemas
fotovoltaicos, empleando
herramientas de estimacion vy
simulacién como el software Homer
Pro. También se consideraron los
beneficios a largo plazo, como la
reduccion de la dependencia de
fuentes de energia no renovables y

la disminucién de costos operativos.
Empleo del Software HOMER PRO

El HOMER Pro es un software para
micro redes, y HOMER Energy
permite para optimizar su disefio en
diversas areas, incluida la energia
comunitaria en San José Cayapa,
provincia de Esmeraldas. Este
sistema se puede mejorar y distribuir
mediante HOMER Energy. HOMER
(Modelo de Optimizacién Hibrida
para Maultiples Recursos
Energéticos) incluye 3 herramientas
de control en un solo software,
integrando la produccion y la parte

financiera.

Software DIgSILENT Power

Factory

Mediante el software DIgQSILENT

Power Factory, se calculé el flujo de

potencia en cada barra del sistema
eléctrico que alimenta el area de
estudio. Este software ofrece un
conjunto completo de funciones para
estudiar grandes sistemas de
energia interconectados y abordar
estas necesidades emergentes. Sus
algoritmos de modelados rapidos y
robustos se pueden aplicar a
cualquier topologia de red de CA o
CC y admiten la simulacion de
nuevas tecnologias. Es esencial
llevar a cabo un analisis de flujo de
potencia, para detectar posibles
sobrecargas al conectar generacion
distribuida fotovoltaica a la red
eléctrica. Este célculo permitird
identificar cambios en los flujos de
potencia, mejoras en el perfil de
voltaje y pérdidas de potencia en la
red.

Método de estimacién de la

irradiacion Solar

La irradiacion solar media mensual
varia entre 3. 690 kWh/m”2/dia y 4.
350 kWh/m”2/dia, con una media
anual de 3. 96 kWh/m”2/dia en el
Ecuador. La irradiacion horizontal
global es mayor en febrero, abiril,
julio, septiembre 'y  octubre,
alcanzando su méximo en abril,
mientras que agosto tiene el valor

mas bajo. San José Cayapa se
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encuentra en una zona donde la La cercania al ecuador y el clima
irradiancia solar es Optima para el tropical de la region favorecen la
uso de sistemas fotovoltaicos. Esto estabilidad y eficiencia de los
implica que la comunidad recibe sistemas fotovoltaicos, ya que las
suficiente luz solar durante el afio, lo temperaturas y las condiciones
gue maximiza el rendimiento de los climaticas suelen ser adecuadas
paneles solares, sus coordenadas para mantener el rendimiento
geograficas son 0°54.9' N, 78°56.8' constante de los paneles. Como
W y su ubicacién precisa es podemos ver en la figura 1.
W373+XM San José de Cayapas,

Ecuador.

Figura 1. La Irradiacién Solar Global Horizontal Media Mensual.
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2.1 Definicion del modelo de

cargay consumo de energia

Para llevar a cabo el analisis de
factibilidad de un sistema
fotovoltaico en la comunidad de San
José Cayapa, se siguieron los varios
pasos clave. Se siguieron los pasos
para el andlisis de flujo de potencia y
evaluar la viabilidad técnica vy
econdmica de la instalacion. El
primer paso fue modelar la carga que
alimentara el sistema fotovoltaico y
la red eléctrica, con un consumo
promedio de cada vivienda de 594
kWh/mes,

aproximadamente 136.41 kWh/dia

equivalentes a

todas las viviendas de la seleccion

considerada.

Para estimar el consumo eléctrico de
las viviendas en la comunidad de
San José Cayapa, se utilizaron datos
histéricos de consumo registrados
entre enero y agosto de 2024. Segun
estos registros, se determindé un

consumo promedio mensual de 594

3

kwWh por vivienda, lo cual permite
inferir un consumo promedio diario
de aproximadamente 19.8 kWh/dia

por vivienda.

Multiplicando este valor diario por el
namero total de viviendas que son 5,
se obtiene una carga diaria total
estimada de 136.41 kWh/dia para las
5 viviendas de la comunidad. Esta
estimacion representa la base sobre
la cual se dimensiona el sistema

fotovoltaico.
Datos de carga:

e Carga diaria: 136.41 kWh/dia.

e Numero de viviendas: 5.

e Datos de consumo de
electricidad de enero a agosto de
2024, con un valor promedio de
594 kWh/mes.

e EIl sistema fotovoltaico cubrird
una parte del consumo de las
viviendas, y el resto sera

alimentado por la red eléctrica.

Tabla 1. Consumo Eléctrico de la comunidad de San José De Cayapas considerando

CONSUMO
E'-DEEIFA“S?O ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
VIVIENDAS (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
ANO 2024

Casal 96,27 106,00 107,26 111,00 103,90 121,02
Casa?2 97,39 110,76 115,88 100,25 96,63 157,28
Casa 3 100,96 114,95 108,27 96,00 99,71 137,25
Casa 4 86,89 118,59 98,81 119,95 108,78 145,10
Casas 135,25 105,40 120,96 101,94 119,64 121,40
TOTAL 478,00 553,00 548,00 527,00 525,00 594,00
103,35 111,14 110,24 105,83 102,255 136,41

Fuente: Elaborado por el Autor
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2.2 Estimacion de la Carga

La carga eléctrica es la cantidad de
energia que los proveedores deben
extraer del sistema. Para estimar la
carga es crucial para disefar un

sistema eléctrico adecuado y evitar

cortes de

costos excesivos 0
energia. El consumo méaximo ocurre
de febrero a agosto, especialmente
por el riego. EI modelo HOMER Pro
muestra una demanda promedio de
136,41 kWh con variaciones diarias

y horarias.

Figura 2. Perfil de Carga Horaria por HOMER Pro.
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Fuente: Elaborado con Homer (2025).

Dado que el sistema fotovoltaico no
esta disefiado para cubrir el 100%
del consumo, se plantea una
solucion hibrida: una parte del
consumo sera abastecida mediante
energia solar y el resto mediante la
red eléctrica existente. Este enfoque
permite reducir significativamente el
consumo de energia proveniente de
la red, disminuyendo asi los costos
operativos para los habitantes y
promoviendo una fuente de energia

mas sostenible y limpia. A

continuacion, en la tabla 1 se puede
observar el consumo eléctrico de la

comunidad.

2.2.1 Modelado de
Distribucion Eléctrica

la Red de

Para analizar la viabilidad técnica de
implementar sistemas fotovoltaicos
conectados a la red en la comunidad
de San José de Cayapas, se
desarroll6 un modelo detallado del
sistema eléctrico que alimenta el

area de estudio utilizando el software
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DIgSILENT  PowerFactory. Este
modelado incluyé los siguientes

componentes y etapas:

Levantamiento de la informacién

del sistema existente

Se parti6 de la informacion operativa
del alimentador Borbon 1, el cual
suministra energia a diversas
comunidades de la Parroquia San
José de Cayapas, incluyendo a San
José de Cayapas, San Antonio y Luz
del Carmen. La demanda méxima
registrada de este alimentador es de
1,2 MW.

Modelado de la red eléctrica

El disefio del sistema eléctrico en
DIgSILENT considero:

e La subestaciéon Borb6n como
punto de suministro principal.

e Representacion del alimentador
Borbén 1, incluyendo longitudes
de lineas, secciones
transversales, niveles de tension
y elementos de proteccion.

e Carga  distribuida en las

diferentes comunidades
abastecidas, con énfasis en la
comunidad de San José de
Cayapas.

e Ubicacion estratégica de barras

eléctricas (nodos) en puntos

criticos, como intersecciones,
cargas significativas y posibles

puntos de conexién fotovoltaica.

Célculo de flujo de potencia sin

generacioén distribuida

Se realiz6 un estudio de flujo de
potencia para establecer las
condiciones base del sistema, tal
como se presenta a la Figura 3. Los

resultados mostraron:

e Potencia activa total: 0,34 MW

e Potencia reactiva total: 0,27
MVAR

e Perfil de tensiones en cada barra
de la red.

¢ Identificacion de posibles puntos
de sobrecarga o caidas de

tension.
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Figura 2. Modelo de sistema eléctrico del Comunidad de San José Cayapa.

Fuente: Elaborado con DIgSILENT Power Factory (2025).

A partir de la informacion de
generacion  energética de la
subestacion Borbdén, se obtuvieron
los valores que se reflejan en la tabla
2. El alimentador Borbén 1 garantiza
la energia eléctrica de los recintos y

comunidades: San Antonio,

Parroguia San José de Cayapas, y la
comunidad del mismo nombre, Luz
del Carmen, entre otros. La
demanda maxima de  este
alimentador es de 1,2MW. Ver tabla

2.

Tabla 2. Caracteristica del transformador de la subestacion

Demand Factor
Transformador Voltaje | [MVA [MVA] 2 Max de Cargabilida | Cargabilida
(kV) ] OA FOA (MW)l Potenci dOA % dFOA %
a
BORBON 1 69 12 16 1,2 0,97 83,42% 74,74%

Se llevo a cabo un analisis de flujo de
potencia para detectar posibles
sobrecargas al conectar generacion
distribuida fotovoltaica a la red
eléctrica. Este calculo permitira
identificar cambios en los flujos de
potencia y pérdidas de potencia en la

red. Mediante el software

DIgSILENT  Power

calculo el flujo de potencia en cada

Factory, se

barra del sistema eléctrico que
alimenta el area de estudio. Los
resultados iniciales, sin generacion
distribuida, una activa de 0. 34 MW y
una reactiva de 0. 27 MVAR, como

se muestra en la tabla 3.
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Tabla 3. Flujo de Potencia de la Red sin
Generacion Distribuida

Nodos Activa Reactiva
(MW) (MVAR)
36 0.34 0.27

3. Resultados y discusion

3.1 Resultados del

Homer

Software

Segun los resultados aportados por
software del HOMER, la mejor
configuracion es FV-Red-Bateria-
Convertidor, con 5 kW en el sistema
FV, 90% de rendimiento de carga y
descarga de la bateria, 1. 75 kW en
el convertidor y carga ciclica., con un
23. 9% de integracion de energias

renovables. Dicha estimacion

3

responde a la mejora configuracion
encontrada, tal como se presenta en

n la Figura 4.
Caracteristicas del sistema:

e Capacidad de generacion
solar: 5 kW por vivienda, con 4
paneles solares de 250 W cada
uno por hogar.

Convertidores
de 3,61 kW por vivienda.

e Baterias: 200 Ah

e Convertidores:

e Demanda proyectada: 136,41
kWh/dia y potencia pico de 43,50
KW.

e Radiacion solar anual: 3,96
kwh/mz2/dia.

Figura 3. Produccion Optimizada para el Sistema en Red.

= SRR = Corere NpC
e f ) O oo ] 8 ) Rt | st ) e

I! (=R AT % 999099 175 IF 56136 §00856  §4278
- AT 999999 275 [ve $59075  $00918  $4492
| i 999,999 cc $63648  $0100 84979

! F 1 999,999 138 LF $64950  $0.102 85017

3.2 Produccion de Electricidad

la generacion total de electricidad del
sistema fotovoltaico solar propuesto
para la comunidad de San José
Cayapa, se basa en un modelo
hibrido conectado a la red eléctrica.
En este sistema, el 14.8% de la
energia eléctrica total consumida

proviene de fuentes fotovoltaicas,

Export... Optimization Results
Left Double Click on  particular system to see its detailed Simulation Results
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mientras que el 85.2% restante es
suministrado por la red eléctrica

convencional.

A pesar de esta distribucién, el
sistema presenta un excedente de
generacion del 0.282%, lo que indica
que, en ciertos momentos del afio, la
energia producida por los paneles
solares

supera el consumo
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inmediato, permitiendo
potencialmente su inyeccion a la red

0 su almacenamiento. La Figura 5

muestra la generacibn media

mensual y anual.

Figura 4. Produccion Media Mensual de Electricidad del Sistema.
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Fuente: Elaborado con Homer (2025).

Estos valores fueron estimados con
base en las condiciones climaticas
promedio de la regién, la radiacion
solar disponible y las
especificaciones técnicas de los
paneles fotovoltaicos seleccionados.

La combinacion del sistema solar

con la red garantiza una cobertura
constante de la demanda energética,
reduciendo el consumo de
electricidad convencional y
aportando beneficios ambientales y

econdémicos a mediano y largo plazo.

Tabla 4. Estimacion de Produccion por KWh/afio de Electricidad del Sistema.

Produccion KWh/afio %
Sistema Fotovoltaico Propuesto 6,764 14.8
Red 39,066 85.2

Total 45,829 100

3.3 Resumen técnico

La instalacion de  sistemas
fotovoltaicos en una red eléctrica
cambia significativamente el
comportamiento de la red, tanto en
términos de generacion de energia
como de estabilidad. Por lo que fue
necesario analizar, como influyen
este sistema en cuanto a la de
potencia, de acuerdo con los datos

proporcionados, el analisis parece

indicar que la potencia se reduce en
un 23,66% cuando se utiliza energia
fotovoltaica en comparaciéon con la

red sin fuente renovable.
3.3.1 Distribucién y conectividad

Debido a que propone conectar el
sistema fotovoltaico a la red eléctrica
existente de la comunidad y que el
sistema tendra un disefio modular,
este permitird la expansion futura si

se requiere.
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Potencia de la Red de distribucioén
sin fuente renovable fotovoltaica:
de 0,34 MW

Potencia Fuente renovable

fotovoltaica: de 0,24 MW

Disminucion de potencia: 23,66%

0,34 — 0,24
0,34

Disminucion = ( ) x100 = 23,66%
La implementacion de un sistema
fotovoltaico ha reducido la potencia
activa y reactiva en la red en un
23,66%, lo que es un beneficio en

términos de eficiencia y estabilidad

Los resultados obtenidos sin
generacion distribuida, muestran
una demanda de potencia activa de
340 kW y reactiva de 270 kVAR. Al
incorporar el sistema fotovoltaico,
estos valores disminuyen a 237,52

kW 'y 183,26 kVAR respectivamente.

En términos porcentuales, se
evidencio una reduccion del 23,66%
en la potencia activa y reactiva, lo
que representa una  mejora
significativa en la eficiencia operativa
y la estabilidad de la red. Como se

puede observar en la tabla 5.

del sistema. ., . , .
Reduccion de sistema eléctrico de la
comunidad.

Tabla 5. Reduccion de potencia con sistema fotovoltaico
REDUCCION DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA
COMUNIDAD
500,0
E 450,0
.E 400,0
S 350,0
2 300,0
8 250,0
3 200,0
S 150,0 |- 340,0kwW
'-é 100,0 237,52 kw
& 50,0
0,0
AT MNMNOMOONLLL O ASTN~NEOM O N ATNOMOONL O AT~ O
A A A AN NANMOMS T ﬁ‘l.DLOLDLDLOLOI\l\I\I\OOOOOOOﬁmO‘Ja
Numero de interaciones

La incorporacion de generacion
fotovoltaica en la comunidad de San
José de Cayapas demuestra ser
técnica y operativamente viable. La

reduccion del 23,66% en la demanda

de potencia activa y reactiva sugiere
una menor carga sobre el
alimentador Borbon 1, lo cual puede
contribuir a la prolongacion de la vida

atil de los equipos, la disminucién de
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pérdidas técnicas en la red y un

mejor perfil de voltaje.

3.2.2 Estabilidad de la Red

Eléctricay Carga Inicial

Sin la integracién de un sistema
fotovoltaico, la red local experimenta
0,34 MW de potencia activa y 0,27
MVAR de potencia reactiva. Estos
valores sugieren que la red opera en
un margen bajo de capacidad,
indicando infraestructura limitada

para demandas o fluctuaciones.
Andlisis de Factibilidad

Se realiz6 un andlisis detallado
utilizando el software DIgSILENT
Power Factory y HOMER Pro. Los

resultados mas importantes son:
Andlisis de flujo de potencia:

e La pérdida activa en la red es de
0.34 MW, y la pérdida reactiva es
de 0.27 MVAR.

e No se detectaron problemas
significativos de sobrecarga o
estabilidad al integrar el sistema

fotovoltaico a la red.
Analisis econdmico:

En cuanto al costo de esta
instalacion se presenta valor total de
56,176. 26 dolares y un Costos de

energia equivalente (COE) de 0.
0856 $/kWh, se estimo un periodo de

amortizacion es de 6. 4 afos.

Configuracion fotovoltaica
propuesta: Sistema FV-Red-Bateria-
Convertidor con una capacidad de 5
kW en el sistema fotovoltaico y 3.61
kW en el convertidor. El costo total
del sistema con la incorporacién del

sistema fotovoltaico es de $56.136.

Rentabilidad del
fotovoltaico:

sistema

e NPC (Costo Neto de Propiedad):
$56.136.

e COE (Costo de Energia por
kWh): $0.0856/kWh.

e Periodo de amortizacion: 6.4
afios, con un ingreso neto de

aproximadamente

Generacion y distribucion  de

energia:

o El sistema fotovoltaico produce
el 14,8% de la electricidad,
mientras que el 86.7% proviene
de la red.

o Se prevé una generacion de
6,764 kWh/afio desde el sistema
fotovoltaico y 39,066 kWh/afio
desde la red.

o Elexcedente de energia solar es

de 1,15%, lo que permite una
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venta parcial de electricidad a la

red.
Disefo del Sistema Fotovoltaico

La implementacién de sistemas
fotovoltaicos en San José Cayapa es
factible  su conexion a la red
convencial, tanto desde el punto de
vista técnico como economico. La
comunidad posee un recurso solar
abundante, y los costos iniciales,
aunque significativos, son
superables con el apoyo adecuado
de financiamiento externo vy
subsidios gubernamentales.
Ademas, los beneficios sociales y
econdémicos asociados a la mejora
en el acceso a la energia y la
reduccion de la pobreza energética

son sustanciales.

4. Conclusiones

El andlisis de factibilidad realizado
sugiere que la implementacién de
sistemas  fotovoltaicos en la
comunidad de San José Cayapa es
viable y beneficiosa tanto a nivel
técnico, como econdmico. El uso de
energia solar de mediante sistema
FV puede permitir estabilizar la red
eléctrica de energia, ademas de

dotarla de una sistema de respaldo

mediante un una fuente de energia
confiable y sostenible, reduciendo su
dependencia de fuentes de energia

contaminantes y costosas.

El sistema propuesto representa una
alternativa a la extension de redes o
robustecimiento de la mismas, con
una inversion menor y con sistema
de energia distribuidas que aporta a
la red estabilidad y mejorar los

indicadores de calidad de la energia.
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