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Resumen

La Universidad Técnica de Manabi no cuenta con una plaza de actividades multiples, por lo cual se
ha planteado y analizado la creacién de una plaza universitaria, para esto se han planteado estudios
y disefios tanto arquitectonicos, civiles y eléctricos. La presente investigacion se enfoca en el disefio
y estudio de la distribucién eléctrica de la plaza universitaria en la Universidad Técnica de Manabi. Se
realizd el estudio de carga de cada uno de los locales incorporados a la plaza universitaria,
determinando el calibre del conductor, y consecuentemente se utiliz6 como acometida para cada uno
de los circuitos derivados dentro de la plaza. Se debe de tomar en cuenta que los disefios de la plaza
universitaria potencian la actividad universitaria tanto desde lo estético como desde el apartado
técnico. Una vez colocadas las tuberias se ubicaron las cajas rectangulares como octagonales, de alli
se procedi6 a realizar el respectivo cableado de luz y de fuerza, los cuales salen de una caja de
proteccion térmica. También se coloc6 mobiliario metélico en el &rea de estudio para definir las
instalaciones eléctricas de forma adecuada para que los estudiantes puedan desarrollar sin ningn
problema sus actividades estudiantiles. Se concluye que los estudiantes tendran un lugar en el que
pueden combinar sus actividades, al mismo tiempo tendran a disposicién un lugar confortable en el
gue podran desarrollar comodamente sus diversas actividades tanto educativas como sociables.

Palabras clave: disefio, planos eléctricos, demanda eléctrica, carga eléctrica.
Abstract

The Technical University of Manabi does not have a place for multiple activities, which is why the
creation of a university place has been proposed and analyzed, for this both architectural, civil and
electrical studies and designs have been proposed. This research focuses on the design and study of
the electrical distribution of the university plaza at the Technical University of Manabi. The load study
of each of the premises incorporated into the university plaza was carried out, determining the caliber
of the conductor, and consequently it was used as a connection for each of the branch circuits within
the plaza. It must be taken into account that the designs of the university plaza enhance university
activity both from the aesthetic and from the technical point of view. Once the pipes were placed, the
rectangular and octagonal boxes were located, from there we proceeded to make the respective light
and power wiring, which come out of a thermal protection box. Metal furniture was also placed in the
study area to define the electrical installations in a suitable way so that the students can develop their
student activities without any problem. It is concluded that students will have a place where they can
combine their activities, at the same time they will have at their disposal a comfortable place where
they can comfortably develop their various educational and social activities.
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1. Introduccién

Los estudiantes universitarios
dedican muchas horas para terminar
sus estudios. Es precisamente por
este motivo que durante el curso
académico es de vital importancia
contar con unos espacios e
instalaciones totalmente
acondicionadas y equipadas con
todo lo necesario para la comodidad
de los estudiantes. Las salas de
estudio deben contar con amplias
mesas que se encuentren a la altura
perfecta para la comodidad del
estudiante, ni muy altas ni muy bajas

(Vega, 2002).

El crecimiento de la demanda
eléctrica en general requiere de un
suministro de energia con
parametros de disefio que estén
actualizados en las normativas de
las empresas eléctricas, las cuales
deben incluir factores de demanda
coincidente acordes con las cargas

reales de los consumidores.

La determinacién de un proyecto de
disefio para la estimaciéon de la
demanda maxima que conlleva la
construccion de una  plaza
universitaria debe estar bien
fundamentada, puesto que si la
demanda de disefio es mayor que la

real, las instalaciones pueden estar

%

sobredimensionadas y por lo tanto
las inversiones seran excesivas e
innecesarias; y por el contrario, si la
demanda de disefio es menor a la
real, las instalaciones no tendran la
capacidad de satisfacer la demanda
de los usuarios y no se podra
proporcionar la cantidad requerida
(Cevallos, 2015).

Por consiguiente, es muy importante
realizar el estudio de las cargas a
instalar, ya que permite prever si el
transformador que esta encargado a
dar energia en el sector donde se
procederd con la construccion de la
plaza universitaria podria abastecer

con la demanda energética.

También se deben realizar estudios
de luminosidad que permitan tomar
en cuenta el tipo de luminarias que
se deben ubicar y las distancias de
las mismas, ya que esta plaza
universitaria  acogera a los
estudiantes de diferentes horarios

tanto nocturnos como diurnos.

Con este proyecto se busca un
accionar que garantice la prestacion
de los servicios que puede otorgar
una plaza para actividades multiples
como son: puntos donde se
expendan alimentos, redes de
internet, servicios de higiene, areas

verdes y sobre todo buena
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iluminacion. Las necesidades del
estudiante en este sector son
amplias, por ende, se busca que esta
plaza se convierta en el entorno
propicio para que se fortalezca una
linea de trabajo, de encuentro, de
interrelacion para valorar las redes
sociales, aspectos que visibilicen la
permanencia estudiantil, enfatizando
en el compromiso directo o indirecto
de componentes vinculados en el
proceso de formacién de los
estudiantes.

2. Metodologia

Esta seccion se considera la mas
importante al elaborar un proyecto y
una de las mas dificiles, y la
pregunta a responder es: ¢,cOmo se
procedera para alcanzar los

objetivos planteados (Lam, 2005).

El Proyecto se realiz6 con un estudio
de caracter descriptivo-analitico, con
un enfoque cuantitativo en los
predios de la Universidad Técnica de
Manabi (UTM) ubicada en la ciudad

de Portoviejo, Manabi, Ecuador.

La plaza Universitaria de actividades
multiples esta ubicada en ciudad de
Portoviejo en los predios de la
Universidad Técnica de Manabi en la
parte posterior de la Facultad de

Ciencias Administrativas y

Econdmicas al frente de la facultad
de Ingenieria en Sistemas, tal como

se muestra en la figura 1.

Figura 1. Espacio para la construccion
de la Plaza Universitaria-UTM

2.1. Criterios de seleccién de la

localizacion

Para determinar la localizacion hay
gue tener en cuenta varios factores,
los factores que influyen mas
comunmente en la decision de
localizacion de un proyecto fueron
considerados para la eleccion de la
Portoviejo y especificamente la
Universidad Técnica de Manabi
(Montalvo, 2015). Estos aspectos

son.

e Medios y costos de transporte.

e Disponibilidad y costo de mano
de obra idénea.

e Cercania a  fuentes de

abastecimiento.

e Cercania del mercado.
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e Costo y disponibilidad de
terrenos.

e Disponibilidad de agua, energiay
otros suministros.

e Existencia de infraestructura
industrial adecuada.

e Eliminacion de efluentes.
2.2. Plano eléctrico

El plano debe contener Ila
informacion suficiente y necesaria
para que el constructor de la
instalacion eléctrica no guarde
ninguna duda respecto a los
parametros establecidos en el
disefio. Para ello debe contener por
lo menos: Circuitos de alumbrado,
Circuitos de tomacorriente, Paneles
0 centros de carga, Acometida

(Blaser et a., 2017).

El consumo de energia en los
hogares estda dado principalmente
por la cantidad de aparatos
eléctricos que se utlizan, su
consumo especifico de energia y el
tiempo en que los mismos son
utilizados. La mayoria de veces,
cuando las personas pagan su
recibo de consumo de energia
eléctrica, no se detienen a analizarlo
y, Si bien tienen a la vista la cantidad
de kWh, no comprenden su

significado. Sin  embargo, es

%

importante conocer el consumo de
los diferentes equipos y aparatos con
que se cuenta y asi saber cual es el
gasto real de energia para poder
comprender el motivo de costos
extras. Cada uno de los aparatos
eléctricos que se usan en el hogar
consumen diferentes cantidades de
energia, dependiendo de su potencia
y de cuanto tiempo se utilicen al dia
0 a la semana, asi como de otras

condiciones (Cojulum, 2014).
2.3. Demanda eléctrica

Se entiende por demanda eléctrica la
cantidad de electricidad que una
serie de consumidores necesitan
para abastecer sus necesidades. Por
tanto, la demanda eléctrica nacional
es el resultado de la suma de toda la
electricidad necesaria para dar
suministro a todos los consumidores
del territorio nacional: industrias,
oficinas,

comercios, hogares,

alumbrado (Twenergy, 2019).
3. Resultados y discusién
3.1. Area de intervencion

Se identificaron las areas de
intervencién donde se instalaran los
sistemas de fuerza e iluminacion
mediante los planos en la plaza

universitaria.
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Figura 2. Plano eléctrico de la Plaza Universitaria-UTM

Se realiz6 un estudio identificando
las areas de intervencién donde se
instalaran los sistemas de
iluminacion en la plaza estudiantil
cercana a la Facultad de Ciencias
Administrativas y Econémicas de la

UTM.

Se disefi0 el sistema eléctrico en
zonas amigables con la naturaleza y
los requerimientos de los estudiantes
de la Facultad de Ciencias

administrativas y Econémicas.

3.1.1. Célculo de instalaciones de

alumbrado

Una buena iluminacion puede llegar
a conseguir que los lugares se
conviertan en algo mas que un

simple lugar de trabajo u ocio.

Gracias a un buen disefio luminico
se pueden crear ambientes mas que
agradables, casi magicos, sin por
ello olvidar que las instalaciones

sean energéticamente sostenibles.

Los factores fundamentales que se
deben tener en cuenta al realizar el
disefio de una instalacién y que
definen la calidad de una iluminacion

son los siguientes

e Nivel de iluminacion:
iluminancias que se necesitan
(niveles de flujo luminoso (lux)
que inciden en una superficie).

e Distribucion de luminancias en el
campo visual.

e Limitacion de deslumbramiento.
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e Modelado: limitacion del
contraste de luces y sombras
creado por el sistema de
iluminacion.

e Color: color de la luz y la
reproduccion cromética.

e Estética: seleccion del tipo de
iluminacion, de las fuentes de luz
y de las luminarias. Si se siguen
todos estos parametros se
conseguira un buen disefio
luminico, siempre teniendo en
cuenta que la eleccién adecuada
de cantidad y calidad de la
iluminacion va en funcion del
espacio que se va a iluminar y de

la actividad que se realizara.

Saber comprobar en un determinado
espacio si el nivel de iluminacién es
adecuado o no, se convierte en una
tarea fundamental del arquitecto,
siempre y cuando quiera conseguir
espacios grandiosos desde la

perspectiva luminica (Castilla, 2011).

3.1.2. lluminaciéon de espacios

parala educacion

La iluminacibn de los espacios
dedicados a la educacion no es solo
cuestion de proporcionar una fuente
de luz a los estudiantes y maestros,
debe cumplir un propdésito; ya sea

mejorar la atencion de los alumnos,

%

proporcionales un lugar de lectura
adecuado o mejorar la seguridad y el
ambiente; por ello la eleccion de los
equipos y el disefio de seguridad se
orientan hacia el propésito que cada
espacio cumple dentro de una
instalacién  educativa

2016).

(Hluminet,

Los siguientes puntos son claves

para lograrlo:

0 Interaccién de la luz solar y la

iluminacion.
o lluminacién biodinamica.
o lluminacion flexible.

o Sistema de alumbrado y eficiencia

energética.
3.2. Demanda eléctrica

Se establecié un disefio eléctrico
para que los estudiantes que utilicen
la plaza universitaria se sientan muy
comodos con la iluminacion que
brindaria la misma, dandoles como
resultado un lugar acogedor y asi
garantizar que visiten la plaza

universitaria frecuentemente.

Se pudieron conocer los distintos
requerimientos que pueden ser
considerados como insumos para

determinar acciones conjuntas.
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Para realizar el disefio y estudio del
sistema eléctrico en la plaza
universitaria, se empez6 con la
recopilaciéon de informaciéon de los
artefactos eléctricos y luminarias
utilizadas en la instalacion, ya que
con esto se podra llegar a tener el
célculo de la demanda y consumo
eléctrico que llegaria a generar la
plaza universitaria. A partir de estos

valores se podra determinar si el

transformador con el que cuenta la

Universidad Técnica de Manabi
abastecera el consumo eléctrico o
deberd ser cambiado por uno de

mayor capacidad.

Se obtuvieron los estudios de carga
para determinar el consumo que se
generara en la unidad mdultiple de la

plaza universitaria.

ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA FECHA 15-may.-16
NOMBRE DEL PROYECTO: PLAZAUNIVERSITARIA DE ACTIMDADES MULTIPLES
ACTIVIDAD TIPO:
LOCALIZACION: DENTRO DE LAUNIVERSIDAD TECNICADE MANABI
USUARIOTIPO: D
NUMERO DE USUARIOS: 12
PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO
APARATOS ELECTRICOS Y DE ALUMBRADO FFUN CIR Fsn DMU
No. DESCRIPCION CANT. | Pn{W) PH{W) (% (W) (%) (W)
1 luminaria tipo Led-N 18W 16 18 2880, 60% 17287 40% 69.1
2 Luminaria tipo Led-N 80 W " 80 880.0. 60% 528,00 20% 1056
4 Refrigeradora 2 300 600.0; 60% 36000 80% 288.0
5 Microondas 1 1000 1000,0. 60% 600,0: 20% 120.0
6 Licuadora 2 400 800,0. 60% 480,00 20% 96.0
7 Bomba de agua 1/2 HP 2 746 14920 60% 8952 20% 179,0
9 Tostadora 2 900 180000 60% 1080,0, 20% 216.0
10 Encendedor 1 250 25000 60% 150,00 20% 30,0
Total 4266,0 1103,8
Factor de potencia (FP) 0,92 Factor de demanda (FDM) 0,26
DMU: 1,2 kVA Factor de diversidad (FD): 1,63
Ti: 6,0 %
Proyeccion 10,0 afios
DMUp -DMU x (1+Ti/100)*n
DMUp = (1+5,5/100)M0 2,1 kVA
DDAN. Usuarios x DMUp) / (FD) 11
DD((13x2,6)/ (2) 14,5 KVA
DEMANDA MAXIMA DIVERSIFICADA DE COCINAS DE INDUCCION
NCi: ¥ 12
FC: M 039
DMUCi: * 24 kW
DMDGi- ™ 6,74 kVA
DDT: DD+DMDCI+APT LUMINARIAS:
DDT: CANTIDAD: 0 0
DDT: 2124 kVA POTENCIA
AP: 0,00 kVA
0 kVA
APT 0,00
CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR AINSTALARSE: 21 kVA
Observaciones: LADEMANDA QUE SE REQUIERE EN TAPLAZA UNIVERSITARIAES DE 271,24 KVA

Figura 3. Demanda de Carga de la Plaza Universita

ria
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3.3. Presupuesto

Un presupuesto es un plan de accién
dirigido a cumplir una meta prevista,
expresada en valores y términos
financieros, que debe cumplir en un
determinado tiempo y bajo ciertas
condiciones; este concepto se aplica
a cada area de responsabilidad de la
organizacion (Narvaez, 2013).

El presupuesto eléctrico de la plaza

universitaria nos da como resultado

3

un costo total de $ 8000 USD, se
de
detallada los datos mas relevantes

puede evidenciar manera
en el costo del apartado eléctrico de
la plaza universitaria, que serian los
tableros de distribucion de 12
espacios, las luminarias de 80 W, la
acometida principal y la puesta a
tierra. Esto se puede evidenciar en la

tabla 1.

Tabla 1.
Presupuesto eléctrico de la plaza universitaria-UTM
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4. Conclusiones

Se obtuvo el estudio de carga para
determinar el consumo que se
generara en la unidad multiple de la
plaza universitaria. Ademas, se
definieron los disefios para la
construccion de la plaza
universitaria, teniendo como premisa
gue el disefio que llame la atencion
de los estudiantes universitarios sea
un lugar donde se puedan
desarrollar sus actividades diarias de

estudios y esparcimiento.

Se determind la potencia nominal del
proyecto de la plaza universitaria de
la Universidad Técnica de Manabi,
realizando los calculos de la
demanda de cada uno de los
comedores, los mismos que irian con
una iluminacion que se realizo en el
respectivo estudio, determinando
gue se utilizarian luminarias Tipo
LED de 80 W para el area de comida;
también se realiz6 el respectivo
célculo para los materiales eléctricos

con los que se contara en cada area.
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